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OGtOSZENIA 



Ogtoszenia drobne (do 50 stow) w cenie 
30 zt za tlowo przyjmuje Dziaf Ogtoszeri 
i Reklamy WCiKT SIGMA, id. Bartycka 20. 
00-716 Warszawa. tel. 40-30-89 od 9-15. 
Za traic ootoszen redakcja nie odpowiada 




COLOR TEST 

Jest lokalizatorem uszkodzeii przeznaczo- 
nym do odbiornikbw czarno-biatych i kolo- 
rowych syslemu SECAM oraz odbiornikbw 
radiowych i wzmacniaczy m.cz. Mogq sie 
nim postugiwac zarbwno profesjonalisci jak 
amatorzy. 

Sygnai z COLOR-TESTU przytozony do 
w.cz.. p.cz. i detektorbw AM/FM w OTV daje 
fonie oraz wizje w postaci 12 pasbw pozio- 
mych. 

W OTVC pasy poziome sa. czarno-czerwone 
lub czarno-niebieskie. takze z wejscia deko- 
dera. 

W OR i wzmacniaczach m.cz., takze hi-fi, 
daje z kazdego punktu sygnal fonii. 



Dane techniczne 

Czestotliwosc-regul.: od 3,7 do 5,4 MHz 
Uzytkowe harmoniczne: 650 Hz. . 500 MHz 
Poziorn wyjsciowy: 2V/75H 
Wymiary: 9x7x3 cm 

Zasilanie: 4,5 V/30 mA 

Wyposazenie: przewody, instrukcja, 
schemat. 

Cenaw 1985r. 2000 zl 



Poza tym POLECAMY 

FONO-TEST generator radiowy sygnatu 
fonii 

Uzytkowe harmoniczne od 1 kHz do 30 MHz 
Cenaw 1985r. 950 zl 

GTV-0/2 do regulacji obrazu w OTVC, dajq- 

cy w catym III pasmie TV testy: 

kraty, kropek, gradacji, bieli, tla 

Cenaw 1985 r. 14 000zl 



Przepraszamy za opbznienia w realizacji 
wersji GTV-0/2C z koderem oraz samego 
kodera KS-1 



Przyrzqdy wykonujemy na zambwienie. 

Wysyfka poczta,. Ptatne przy odbiorze. 

W przypadku niezrealizowania zambwienia 

w terminie 30 dni, wysytamy informacje. 

takze w razie zmiany ceny. 

Roczna gwarancja. Instrukcja obslugi. 

ELTEST 

81-605 Gdynia skr poczt 89 
ul. Sloneczna 64, tel: 24-39-96 
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Z KRAJU i ZE SWIATA 



■ Segmentowy zestaw telewizyjny. Od 

czasu wprowadzenia stereofonii do tele- 
wizji i zapisu hi-fi do magnetowidbw, 
rowniez sprzet telewizyjny zaczyna przy- 
bierac forme zestawu modufowego. Moz- 
na go w6wczas pofaczyc z dobrej klasy 
wzmacniaczem matej mocy i kolumnami 
gtosnikowymi zestawu elektroakustycz- 
nego. Firma ITT opracowata odpowiada- 
ja.cy tym tendencjom model „Tricon" (fot. 
nizej), ktory zawiera kolorowy monitor 




7080 i stereofoniczny tuner telewizyjny 
hi-fi 7070. Tuner TV wspofpracuje z ma- 
gnetowidem, kamerq telewizyjna i dysko- 
widem, jak rowniez zezharmonizowanym 
zestawem hi-fi. Na zdjeciu przedstawiono 
trzy moduty zestawu elektroakustyczne- 
go. Catosc jest zdalnie sterowana za po- 
moca podczerwieni. Sygnaf zdalnegoste- 
rowania przetwarza tzw. „Procesor AV". 
Wszystkie segmenty sa wyposazone 
w 11-kontaktowe wtyki i gniazda, tak ze 
pofaczenie miedzy wszystkimi czesciami 
skfadowymi zestawu nastepuje samo- 
czynnie, przy ustawieniu ich zarbwno je- 
den segment na drugim, jak i obok siebie. 
Odbiornik sygna»6w zdalnego sterowania 
znajduje sie w przedwzmacniaczu, z kt6- 
rego wyprowadzane sa rozkazy do po- 
szczegolnych segmentow. Catosc jest za- 
silana za pomoca. jednego kabia siecio- 
wego. 

■ Zestaw Session 410 RM firmy Sony 

jest urzqdzeniem o znakomitej ..przejrzys- 
tosci" ergonomicznej, zaprojektowanym 
z „rozmachem" charakterystycznym dla 
producentbw japotiskich (fot. obok). Moc 
2x60 W. Dowolna. funkcjq urzqdzenia 
wfacza sie jednym przyciskiem. Zestaw 
jest zasilany jednym przewodem zasilajq- 
cym. Urzqdzenie, zdalnie sterowane, jest 
wyposazone w programator czasowy (ti- 
mer). W magnetofonie zastosowano ..Au- 



to-Reverse" zarowno do nagrywania jak 
i odtwarzania oraz zegar, ktory wskazuje 
czas rzeczywisty, a ponadto moze poin- 
formowac, jaka ilosciq czasu dysponuje 
uzytkownik do koiica nagrywanej tasmy. 
Uktad AMSS* umosliwia szybkie wyszu- 
kanie wybranej melodii przez przeliczenie 
przerw miedzy nagraniami, jak rbwniez 
automatyczne przeszukiwanie nagrah 
z odtwarzaniem kilkusekundowym kazde- 
go utworu. Tuner zawiera 10 przycisk6w 
dla stacji wstepnie zaprogramowanych 
oraz umozliwia elektroniczne przeszuki- 
wanie zakresow. Gramofon, umieszczony 
najnizej zestawu. co jest wygodne w jego 
obsfudze, jest sterowany kwarcem. Wszy- 
stkie funkcje sq uruchomiane przyciskami 
o matym skoku i mafej sile nacisku. Infor- 
macje o natezeniu gfosu, zrbwnowazeniu 
kanafow i regulatorze barwy sa przedsta- 
wiane w postaci cyfrowej na displeju. 
Wybrane wartosci parametr6w mogq bye 
zarejestrowane w pamieci, zas odpowia- 
dajace im wfasciwosci dzwiekowe audyeji 
przywotane na zgdanie za pomoca odpo- 
wiedniego przycisku. Cena urzadzenia 
w RFN wynosi 2998 DM. 
• Automatic Music Select System 

■ Prezydent f-my Sony za systemem 8 

mm. System magnetowidowy 8 mm, kto- 



rego rozwoj, poczajkowo powszechnie 
popierany, a obecnie przebiega znacznie 
wolniej, byf przedmiotem wypowiedzi 
prezydenta japohskiej firmy Sony, Nario 
Ohga, ktbry stwierdzif, ze „kamkordery" 8 
mm (kamera + rekorder) beda podstawq 
nowej generacji kamer z wbudowanymi 
mgnetowidami. Zaleta. nowego systemu 
jest o 1/3 wezsza tasma, kt6ra umozliwia 
dalsza miniaturyzacje sprzetu. Na razie 
Sony nie sprzedaje urzqdzeh systemu 8 
mm, choc np. produkuje „kamkordery" 8 
mm dla firmy Fuji Photo, ktdra go sprze- 
daje pod wfasna. marka. Obecnie jest juz 
opanowana technika umozliwiaj^ca na- 
grywanie na jednej kasecie 8 mm zapisu, 
o czasie trwania 1 h, zas firma Kodak 
twierdzi, ze w 1985 r. bedzie mozna 
w USA kupic juz tasme do zapisu dwugo- 
dzinnego, produkeji znanej firmy TDK. 

■ Siec swiaHowodowa we Francji. 

Pierwszy etap budowy krajowej sieci 
swiattowodowej we Francji dobiega kori- 
ca. Siec przeznaczona jest dla prywatnych 
abonentow na zasadzie abonamentu. 
Wfasciciel, przedsiebiorstwo pahstwowe 
PTT. spodziewa sie w tym roku 1 miliona 
abonentow. Jednym z podstawowych 
programow przesytanych ta siecia. sa. au- 
dyeje telewizyjne sqsiednich kraj6w uzy- 
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wajqcych jezyka francuskiego. Ponadto 
telewizja francuska wylansowafa za po- 
moca. sieci swiattowodowej dodatkowy 
program nazwany „Canal Plus", ktbry be- 
dzie nadawat przez 24 godz. na dobe, na 
zasadzie oddzielnej opfaty (Pay-TV), fil- 
my, koncerty i widowiska sportowe. Opfa- 
ta wynosi 100 fr/mies. Francuska siec 
swiattowodowa jest zbudowana w formie 
rozgafezieh gwiazdzistych, rozchodzq- 
cych sie od central pofqczonych miedzy 
soba.. Gfbwne kable transmisyjne zawie- 
raja po 80 wtokion, zas rozgatezienia 
gwiazdziste po 10 wtbkien. G*6wne wezty 
pofqczone liniami transmisyjnymi beda. 
zawierac obok centrali przefqczeniowych, 
antene do odbioru telewizji satelitarnej. 
magnetowidy, dyskofony i stanowiska 
wideotekstu. Uwaza sie, ze dzieki zbudo- 
waniu sieci swiattowodowej w kraju, 
przemysi telekomunikacyjny zyskaf do- 
swiadczenie, ktore umozliwi mu zdobycie 
znacznej czesci rynku miedzynarodowe- 
go w tej dziedzinie pod koniec lat 80-tych. 

■ Przenosny mikser ze wzmacniaczem 

0 mocy 50 W. Pozyteczne, niewielkie 
(55x44x21 cm) i lekkie (8,5 kg) urzadze 
nie przenosne, siuza.ce pomoca. zarbwno 
na wykfadach, odczytach jak i koncertach 
amatorskich, skonstruowano w firmie 
Philips (fot. nizej). Zawiera ono w jednej 
obudowie wzmacniacz o mocy 50 W 
wmontowany w kolumne gtosnikowq, 
magnetofon z dwoma mechanizmami 

1 pulpit mikserski. Magnetofon ma zmien 
na. nastawna. predkosc odtwarzania, co 
umozliwia roznego rodzaju efekty akusty- 
czne. W skfad zestawu wchodzi rowniez 
ukfad sztucznego echa z regulowanym 



czasem pogtosu. W mikserze znajduja. sie 
wejscia dla mikrofonbw, gitary i elektrycz- 
nych organbw. Kolumna gtosnikowa za- 
wiera trzy gfosniki: nisko, srednio i wyso- 
kotonowy. Producent nazwa* model: 
„Sound-Mixer Booster D 6650 MK II". 

■ Maszyna do pisania sterowana gto- 
sem. Jedna z najpowazniejszych firm zaj- 
mujqcych sie zastosowaniem gfosu, jako 
interfejsu migdzy czfowiekiem i maszyna., 
Kurzweil Applied Intelligence zapowiada, 
ze w 1986 r. wprowadzi na rynek maszyny 
do pisania sterowane gfosem. KAIopano- 
wafa juz metode odczytu dowolnego teks- 
tu za pomocq gfosu syntetycznego z zu- 
pefnie znosna, intonacja.. Rowniez synte- 
zery muzyczne KAI reprodukuja. dzwiek 

0 takiej naturalnosci, ze nawet wprawne 
ucho nie moze odroznic produkowanej za 
ich pomoca, muzyki od brzmienia instru- 
mentow. Jednakze sprawa rozumienia 

1 pisania stow dyktowanych jest bardziej 
skomplikowana. Kurzweil podszedf do te- 
go zagadnienia w zupetnie inny sposbb, 
niz inni badacze. Mianowicie, maszyna 
KAI posfuszna gfosowi uzywa algoryt- 
mbw naturalnego jezyka, aby zrozumiec 
sens sfbw. Dzieki temu udalo sie radykal- 
nie ograniczyc astronomiczna. liczbe jed- 
noczesnych obliczeii niezbednych do roz- 
poznania sensu kazdego z 10 tys. hasef 
sfownika. Program KAI opiera siQ na iden- 
tyf ikacji kazdego sfowa z uwzglednieniem 
kontekstu zdania. Na przyktad, jesli ma- 
szyna sfyszy ,,ktade siQ do", to stysza,c 
nastepne sfowo napisze ..fbzka", a nie 
„uszka", choc oba sfowa ma zapisane 
fonicznie w swej pamieci, a przeciez ich 
wymowa nie musi bye wyrazniezroznico- 




wana. W jezyku angielskim jest wiele ta- 
kich slow, ktdre wymawia siQ doktadnie 
jednakowo, a znacza. zupefnie co innego, 
jak np. „for" i Jour". Badania nad natu- 
ralnym interfejsem sa. bardzo kosztowne 
i finansuje je wiele firm, ktbre zebrafy na 
ten eel dla KAI do pofowy 1984 r. 6,25 mln 
dol. 

I Domowy magnetyczn y rejestrator cy- 

frowy. Firma Compasonic z Nowego Jor- 
ku przedstawifa na wystawie Consumer 
Electronic Show '84 pierwszy rejestrator 
dzwieku, ktbry dokonuje zapisu wysokiej 
klasy sygnatu fonicznego w formie cyfro- 
wej na specjalnej dyskietce. Jej pojem- 
noSc wynosza.ca 3,3 Mbajta umozliwia 
zapis muzyczny o czasie trwania 1 h. Je- 
den dysk kosztuje 6 dolarow. Dyski z zapi- 
sem beda.odpowiedniodrozsze. Rejestra- 
tor o symbolu DSP-1000 jest przystoso- 
wany do wspdfpracy z komputerem oso- 
bistym firmy IBM (IBM-PC). Wbwczas 
dysk moze sfuzyc jako wysokowydajna 
pamiec danych. Model ma sie znalezd na 
rynku w 1985 r. Jego cena wyniesie 1200 
dol. Przy wiekszych seriach moze sie ob- 
nizyc do 400 dol. 

■ Radarowa kontrola nawierzehnidrog. 

W stanie Texas (USA) wyprbbowano no- 
we zastosowanie radaru pracujqeego 
w zakresie 7 GHz (mikrofale). Mianowicie, 
dzieki „oswietleniu" nawierzehni drogi za 
pomoca anteny radarowej zainstalowa- 
nej na pojezdzie, mozna byfo dzieki falom 
odbitym zapisac i latwo zinterpretowac 
sygnafy, uzyskujqc informacje o stanie 
drogi Interpretacja dotyczy zarbwno wi- 
docznej powierzehni drogi, jak i jej 
warstw gfebszych. Obecnie tak gruntow- 
ne zbadanie stanu drogi wymaga kosz- 
townych wierceh i dtugiego czasu. Nowe 
urza.dzenie nazwane „Rodar" ma byepro- 
dukowane przez firme^ Gulf Applied Radar 
Inc w Houstonie. 

■ Komputer ..rozumiejacy po chihsku. 

Uzytkownicy komputera przeprowadzaja. 
z nim dialog pos»uguja.c sie klawiatura. 
alfanumerycznq. Dla uzytkownikbw, ktb- 
rych pismo ojczyste odbiega daleko od 
znakow alfanumerycznych, metoda ta 
jest kfopotliwa. Szczegblnie traca. na tym 
| programisci chihscy, ktbrzy majq do czy- 
nienia z najbardziej skomplikowanymi 
znakami pisarskimi na swiecie. Taiwaii- 
ska firma Multitech przyszfa im obecnie 
z pomocg opracowuj^c model kompute- 
ra, ktbry przyjmuje rozkazy w jezyku chiii- 
skim posfugujgc si^ typowg klawiatura.. 
Mianowicie, kazdy znaczek pisma chihs- 
kiego jest wytwarzany przez komputer 
z elementbw skfadowych, ktbrych tqcznie 
jest tylko 32. Dzieki nowemu programowi 
mozna utworzyc i odtworzyc na ekranie 
22 tys. chihskich znakbw pisarskich i za 
ich pomoca. sterowac komputerem. No- 
wo opracowany terminal otrzymal nazwe 
SMOK. 
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ELEKTROAKUSTYKA 



Amatorskie zespoty gtosnikowe 



id 



mgr inz. ALEKSANDER WITORT 



Konstruowanie zespolow glosnikowych we wlasnym zakre- 
sie cieszy sie duza popularnoscia. Motywem moga bye wzgle- 
dy ekonomiczne. trudnosc nabycia odpowiednieg© zespotu 
gtosniko wego, badz chec skonsl t uo wania urzadzenia spetnia- 
jacego specjalne wymagania W artykule sa przedstawione 
najwazniejsze informacje o gtosnikach, obudowach akustycz- 
nych i filtrach elektrycznych oraz o zasadach konstruowania 
zespotow glosnikowych. Podano rowniez kilka przyklado- 
wych rozwiazan 

Problem udoskonalania zespotow glosnikowych jest wciaz 
bardzo aktualny. Wiele firm wytwarzajacych sprzet elektroa- 
kustyczny przeznacza duze srodki na ten cel. Postep w elektro- 
nice i fonografii zmusza do zwrocenia szczegolnej uwagi, na 
parametry ostatniego ogniwa toru elektroakustycznego, jakim 
sa zespoty gtosnikowe. przetwarzaja.ee sygnaty elektryczne 
w il/wieki. 

Badania sa prowadzone przede wszystkim w zakresie: materia- 
fow i technologii wytwarzania membran, materiatow magne- 
tycznych, cewek drgajacych odpornych na wysoka temperatu- 
re i sposobow ich chtodzenia oraz materiatow i ksztattow 
obudow akustycznych. 

Nowym problemem jest coraz to wieksza moc skfadowych 
sygnalu odpowiadajacych wysokim tonom, wystepujaca w za- 
pisie wielu utworow muzycznych. Wymaga to stosowania 
giosnikow wysokotonowych o wiekszej mocy i wytrzymalosci 
termicznej. Wzmacniajqco-gtosnikowy zespot wykonany z naj- 
lepszych w swiecie giosnikow i wysokiej jakosci materiatow, 
wraz z kilku wzmacniaczami o lacznej mocy 400... 1000 W, 
zapewniajacy nie znieksztatcone przetwarzanie sygnalow, przy 
wielkim natezeniu dzwiqku, kosztuje tyle co samochod. Produ- 
cenci zdaja. sobie sprawe z tego, ze nie tedy wiedzie droga 
zaopatrzenia szerokiego kregu odbiorcow w dobrej jakosci 
zespoty gtosnikowe. W zwiazku z tym ich wysitek badawczy 
zmierza rowniez do kompromisow polegajacych na racjonal 
nym wyborze wartosci parametrow jakosciowych i poszukiwa- 
nia wzgle.dnie tanich rozwiqzah. 

Zaktady Wytworcze Giosnikow Tonsil, nasz wielki jedyny pro- 
ducent gtosnikdw, wytwarza kilkanascie typowzespoJowgios- 
nikowych o mocy od 20 W do 120 W, opartych na wrasnych 
produkowanych masowo gtosnikach. Zespoty te, sposrod kto- 
rych kilka typow spetnia wymagania norm na sprzet hi-fi, moga, 
zaspokoic wymagania wie>szosci sfuchaczy. Niestety, dosta- 
wy tych zespofow na rynek wewnetrzny nie sa dostateczne i od 
dfuzszego czasu sa. one towarem bardzo poszukiwanym. 
Sprzyja to podejmowaniu, przez wielu amatorow dobrej muzy- 
ki, trudu gromadzenia materiafow i gfosnikbw w celu skonstru- 
owania zespofu gfosnikowego we wfasnym zakresie. Tym 
wtasnie amatorom moga sie przydac informacje i wskazowki 
zawarte w niniejszym artykule. 

GtOSNIKI 

Gfosniki przeznaczone do zastosowania w domowych zespo- 
fach gfosnikowych mozna podzielic na: 

■ niskotonowe. przeznaczone do przenoszenia sygna»6w 
o czestotliwosci do 1500 Hz; 

■ nisko-sredniotonowe, przeznaczone do przenoszenia sy- 
gnafow o czestotliwosci do 4000.. .5000 Hz; 



B sredniotonowe, przeznaczone do przenoszenia sygnafow 
o cz^stotliwosciach od 400 . .1000 Hz do 5000 . .8000 Hz; 

■ wysokotonowe, przeznaczone do przenoszenia sygnafow 
o czestotliwosci od 4000...6000 Hz do 15.. .20 kHz. 

Wszystkre te gfosniki maja membrane zwiazanq z cewka. poru- 
szajacq si? w silnym polu magnetycznym wytwarzanym przez 
magnes trwafy, w pierscieniowej szczelinie. Gfosniki moga. bye 
otwarte, wyposazone w membrane stozkowa. iub koputkowq, 
bqdz zamkniete - tubowe. W tych ostatnich membrana poru- 
sza sie w komorze pofqczonej ze srodowiskiem poprzez tube. 

W zespofach domowych uzywa sie gfownie gfosnikow otwar- 
tych. Niekiedy sa stosowane wysokotowe gfosniki tubowe. 
Poza wyzej wymienionymi rodzajami gfosnikow nalezy wyr6z- 
nic jeszcze nastepujace: 

■ gfosniki normalnopasmowe, przeznaczone w zasadzie do 
odbiornikow radiofonicznych i gramofonbw, ktore stosuje 
si^ czasami (zastQpczo) i w zespofach glosnikowych; 

■ gfosniki szerokopasmowe, skonstruowane tak, aby przeno- 
sity sygnaty o czestotliwosci od 50.. .80 Hz do 10 .14 kHz; 

■ gfosniki przeznaczone do zespotow gtosnikowych estrado- 
wych i innych specjalnych. 

Dane techniczne gfosnikow wytwarzanych przez ZWG Tonsil, 
przydatnych do konstruowania zespotow gtosnikowych, zosta- 
fy podane w tablicy. 

Gfosniki Tonsil maja. symbole, ktorych znaczenia sa nastepuja- 
ce: GD - gtosnik dynamiczny, N - niskotonowy, M-srednioto- 
nowy, W - wysokotonowy, S - szerokopasmowy, K - kopufko- 
wy, T - tubowy oraz liczbe w liczniku utamka, okreslajaca. 
znamionowq srednic^ gtbsnika, liczb^ w mianowniku utamka - 
moc znamionowa, trzecia liczbe - rodzaj wykonania (odmia- 
na). Poza tym jest podawana wartosc impedancji znamionowej 
giosnika w omach. 

Moc giosnika (znamionowa) podana w tablicy nie jest moca. 
sygnatu sinusoidalnego, lecz sygnalu szumowego (szum bia- 
ty), uksztattowanego odpowiednim filtrem w taki sposbb, ze sa 
uwydatnione skfadowe o czestotliwosciach zawartych w pas- 
mie 20... 1000 Hz. Skfadowe odpowiadaja.ee tonom wysokim sa 
silnie ostabione (patrz nr 3/85). 

Moc giosnikow sredniotonowych i wysokotonowych jest okre- 
lona w ten spobo. ze mierzy sie moc znormalizowanego 
sygnalu szumowego, przy doprowadzaniu do giosnika tylko 
cz^sci tej mocy, wobec zastosowania okreslonego filtru srod- 
kowoprzepustowego bqdz gornoprzepustowego, w zalozeniu 
takiego jak filtr w zespole glosnikowym, do ktorego dany 
gtosnik jest przeznaczony. Podawana moc znamionowa jest 
wiec raczej moca zespotu gfosnikowego niz gtosnika. Faktycz 
na moc, ktora. „wytrzymuje" gtosnik przez dtuzszy czas jest 
wielokrotnie mniejsza. 

Pasmo przenoszenia gtosnika jest okreslone dwiema czestot'i- 
wosciami przyj^tymi za graniczne, a mianowicie: czestotliwos 
cia rezonansu uktadu drgajacego oraz czestotliwoscia., przy 
ktorej spadek cisnienia akustycznego, mierzony na osi promie- 
niowania gtosnika, wynosi 10 dB. Czestotliwosc rezonansu jest 
ustalana jako wartosc srednia wielu gfosnikow danego typu 
Poszczegolne egzemplarze moga miec czestotliwosc rezonan- 
su wieksza badz mniejsza. 
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Podsta wowe dane gtosnikow ZWG Tonsil przeznaczonych do zespolow giosnikowych 



Typ 


Impedancja 


Pasmo przeno- 


Efektyw- 




in] 


szenia 
|Hz| 


nosc 
|dB| 


1 


2 


3 


4 


5 


GD 12/5 


4 


120...8000 


92 


Uniwersalny, moze bye wykorzystany zastqpczo, jako sredniotonowy w zespo- 
lach do 40 W 


GO 20/10 


4. 8; 15 


70 . 8000 


93 


Uniwersalny, normalnopasmowy; stosowany w kolumnach do nagtosniania 
duzych pomieszczeh 


GD 30/15 


4; 15 


50.. .8000 


96 


Uniwersalny, wysokosprawny 


GD 30/30 


4; 8 


70... 5000 


951 


Gtosnik przeznaczony do zespotdw estradowych i gitarowych; nisko-srednio- 


GD 30/50 


4; 8 


65...4500 


95| 


tonowy. Nadaje sie do obudbw akustycznych rbznego rodzaju 


GDS 30/30 


4 


65...8000 


95 


Szerokopasmowy uniwersalny; nadaje sie do estradowych zespotdw giosni- 
kowych 


GDN 16/12 


4; 8; 15 


85... 5000 


90 


Nisko-sredniotonowy. czestotliwosc rezonansu okoto 50 Hz; przeznaczony do 
obudowy zamknietej 8. ..12 dem 3 


GDN 16/15 


4; 8; 15 


90...6000 


90 


Nisko-sredniotonowy; czestotliwosc rezonansu okoto 60 Hz; przeznaczony do 
obudowy zamknietej 8. .13 dem 3 


GDN 20/25/2 
GDN 20/40 


4; 8 
8 


80.. .5000 
50.. 4000 


901 
90l 


^Jisko-sredniotonowy; przeznaczony do obudowy zamknietej 25 dem 3 


GDN 25/40 


4; 8 


65...4000 


91 


Niskotonowy; przeznaczony do obudowy zamknietej 35.. .40 dem 3 


GDN 25/40/3 


8 


45...4000 


91 


Niskotonowy. przeznaczony do obudowy z otworem (np. „Altus 100"). Moze 
bye stosowany w obudowach zamknietych 


GDN 30/60 


4; 8 


50. .3000 


93 


3 

Niskotonowy. przeznaczony do obudowy zamknietej 70 dem 


GDN 30/60/1 


4; 8 


40... 3000 


93 


Niskotonowy, przeznaczony do obudowy z otworem (np. „Altus 140") 


GDN 30/80 


8 


40... 3000 


93 


Niskotonowy przeznaczony do obudbw zamknietvrh i obuddw z otworem. 
Czestotliwosc rezonansowa 25 Hz 


GOM 12/60 


8 


250.. .10 000 


92 


Sredniotonowy, przeznaczony do przenoszenia pasma 1000. . 7000 Hz; moc 
przy dlugotrwatym obciazeniu - 5 W 


GDM 18/40 


4; 8 


110.. .10 000 


92 


Sredniotonowy, przeznaczony do przenoszenia pasma 600. .8000 Hz; moc przy 
dtugotrwatym obciazeniu 10 W. Nadaje sie rowniez do zespotdw estradowych 
(gtosy solistdw) 


GDM 18/80 


8 


110.. .9000 


92 


Sredniotonowy, przeznaczony do przenoszenia pasma 600. . 7000 Hz 


GDW 9/15/1 


4; 8; 15 


3000 . .20 000 


911 


Wysokotonowy z membrana, stozkowaj impedancja mierzona przy 3000 Hz. 


GDW 9/15/2 


4; 8; 15 


3000. .20 000 


89 1 


W zespotach o mocy 15 W filtr 6 dB/okt o czestotliwosci 3000 Hz lub wiekszej. 
Dtugotrwale obciazenie do 1,5 W 


GDW K 9/40 


4; 8 


3000...20 000 


891 


Wysokotonowy koputkowy; impedancja mierzona przy 7000 Hz. W zespotach 


GDW K 14/40 


4 


3000 . .20 000 


91 1 


o mocy 40 W filtr 1 2 dB/okt o czestotliwosci 4000 Hz lub wiekszej. Dtugotrwate 
obciqzenie do 3 W 


GDWT 9/40 


15 


4000... 15 000 


98 1 


Wysokotonowy tubowy; czestotliwosc rezonansu 1600 Hz; impedancja mierzo- 


GDWT 10/40 


4 


4000.. . 15 000 


98 1 


na przy 5000 Hz. W zespotach o mocy 40 W filtr 12 dB/okt 0 czestotliwosci 
bOOU Hz luo wiekszej. w zespofdcn o mocy luu w rntr iz ao/oiao czqsioiuwosci 
7000 Hz lub wiekszej 



Efektywnosc gtosnika jest waznym parametrem, ktory umozli- 
wia oszacowanie sprawnosci energetycznej gtosnika i utatwia 
dobranie gtosnikow przeznaczonych do wspotpracy w jednym 
zespole. Parametr ten jest wyrazony w decybelach w odniesie- 
niu do poziomu natezenia dzwi«?ku 1CT 12 W/m 2 . Pomiarodby- 
wa sie. w odlegtosci 1 m od gtosnika, przy doprowadzonej 
mocy rdwnej 1 VA. W przypadku gtosnikow niskotonowych 
mozna zatozyc, ze charakterystyka kierunkowosci promienio- 
wania gtosnika jest zblizona ksztattem do kuli, a w takim razie 
przez kazdy centymetr kwadratowy powierzehni kuli o promie- 
niu 1 m przeptywa identyczna, pod wzgl^dem mocy, energia 
dzwieku. Przy tym zatozeniu zwiazki mi^dzy efektywnoscia. 
i sprawnoscia. energetyczng gtosnika sa. orientacyjnie nast^pu- 
ja.ee: 

87 dB - 0,6% j 93 dB - 2,4% j 97 dB - 6.0% 
90dB-1,2% 95 dB - 4,0% j 100 dB- 12,0% 

Dane te wyjasniaja. eelowose stosowania gtosnikow o duzej 
efektywnosci, szczegolnie w przypadkach, gdy potrzebne jest 
wytwarzanie duzej mocy akustycznej. 

Zmierzona w warunkach laboratoryjnych sprawnosc energety- 
czna dobrego gtosnika normalnopasmowego o uniwersalnym 
zastosowaniu jest przedstawiona na rys. 1 w postaci charakte- 
rystyki, w zaleznosci od czestotliwosci. 



Impedancja znamionowa gtosnika jest wyznaczona na podsta- 
wie charakterystyki impedancji (rys. 1) jako najmniejsza war- 
tosc modutu impedancji gtosnika powyzej czestotliwosci rezo- 
nansu. Znajomosc przebiegu charakterystyki impedancji gtos- 
nika jest bardzo przydatna podczas konstruowania zespotow 




5000 W000[H$000O 



Rys. 1. Charakterystyka impedancji (z) i charakterystyka spraw- 
nosci (>)) gtosnika dynamicznego (przyktad) 

Z - impedancja gtosnika |Q), Z zn - wartosc znamionowa impe- 
dancji. n - sprawnosc energetyczna gtosnika (%| 
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gtosnikowych. Dane pomiarowe do wyznaczenra charakterys- 
tyki impedancji gtosnika mozna zebrac posfugujac sie uktadem 
przedstawionym na rys. 2. W czasie pomiarbw gtosnik powi- 
nien bye swobodnie zawieszony na balkonie lub w otwartym 
oknie. aby odbicia i rezonanse pomieszczenia nie znieksztatca- 
fy wynikbw pomiarbw. Wartosc rezystora R w , ma wptyw na 
przebieg charakterystyki w poblizu rezonansu ukladu drgajace- 
go. Przy duzej wartosci tej rezystancji impedancja wyjsciowa 
wzmacniacza nie wywiera zauwazalnego wptywu na wynik 
pomiarbw. Przy rezystancji R wz o wartosci kilku omow, 
„szczyt" rezonansowy ulega obnizeniu. Rezystor nie powi- 
nien zmieniac swej wartosci w czasie pomiarbw. W razie 
potrzeby moze bye on chtodzony wodq. Czestotliwosc rezo- 
nansu uktadu drgajacego gtosnika zalezy w niewielkim stopniu 




Rys 2. UMad do pomiaru impedancji gtosnika 

G - generator akustyczny (przestrajany). W- wzmacniacz mocy. 
V - woltomierz, R w , - rezystor wzorcowy, Gl - gtosnik o impeda- 
ncji Z (moduli 



(kilka procent) od mocy. przy jakiej przeprowadza sie pomiar. 
Impedancja znamionowa gtosnikow wsokotonowych (oraz 
niektbrych sredniotonowych) jest mierzona przy ustalonej 
czestotliwosci, lezacej w pasmie przenoszenia gtosnfcbw da- 
nego typu. 

OBUDOWY AKUSTYCZNE 

W zakresie matych czestotliwosci akustycznych skuteczne dzia- 
tanie gtosnika jest uwarunkowane zastosowaniem odpowied- 
niej odgrody (obudowy) akustycznej, oddzielajacej przednia 
strone membrany gtosnika od jej strony tylnej. W przypadku 
braku odgrody. rezystancja promieniowania maleje, glbwnie 
wskutek dyfrakcji fal akustycznych, do takznikomych wartosci. 
ze glosnik praktycznie nie promieniuje, nawet przy bardzo 
wielkiej amplitudzie drgari membrany gtosnika. Zakres ten 
rozciaga sie od najmniejszych czestotliwosci do czestotliwosci, 
przy ktbrych srednica skutecznie promieniujacej czesci memb- 
rany gtosnika jest w przyblizeniu rowna 0.2 dtugosci promie- 
niowanej fali akustycznej. Gdy srednica membrany gtosnika 
wynosi 0,2. . 0,5 dtugosci fali, odgroda akustyczna (obudowa) 
wptywa jeszcze na zwiekszenie rezystancji promieniowania 
gtosnika, zwie>szajac ja od 20 do 2 razy, w miare zwiekszania 
czestotliwosci. Dopiero, gdy srednica membrany gtosnika jest 
rbwna lub wieksza od 0,5 dtugosci fali, odgroda akustyczna 
traci znaczenie, bowiem wartosc rezystancji promieniowania 
membrany gtosnika staje sie. niezalezna od wymiarbw i rodzaju 
odgrody. 

Jezeli przyjmiemy, ze typowy jest gtosnik o srednicy 25 cm 
(srednica membrany 20 cm), to okaze sie, ze odgroda ma 
bardzo wielki wptyw na przetwarzanie przebiegbw zmiennych 
o czestotliwosci od 350 Hz, a jest potrzebna do czestotliwosci 
850 Hz, co pokrywa sie w zasadzie z zakresem dziatania 
gtosnikbw niskotonowych. 

Rozpatrzmy dziatanie trzech rodzajbw obudbw akustycznych, 
ktbre sa najczesciej stosowane. Se to: obudowa zamknieta, 
obudowa z otworem (bass-reflex) i obudowa z elementem 





Rys. 3. Obudowy akustyczne gtosnika niskotonowego bqdz 
nisko-Sredniotonowego 

a - obudowa zamknieta, b - obudowa z otworem, c- obudowa 
z elementem stratnym 

C 0 - podatnosc akustyczna obudowy, M„ - masa akustyczna 
otworu, S 0 - powierzehnia otworu. Rpo - rezystancja promie- 
niowania otworu, R c - rezystancja elementu stratnego, Rpg - 
rezystancja promieniowania przedniej strony membrany 
gtosnika 



stratnym (rezystancyjnym). Szkice tych obudbw akustycznych 
sg przedstawione na rys. 3, a uproszczone schematy zastepcze 
gtosnikbw wraz z rbznego rodzaju obudowami - na rys. 4. 

Obudowa zamknieta (rys. 3a) realizuje koncepeje zupetnego 
oddzielenia tylnej strony gtosnika od strony przedniej. Energia 
promieniowana przez tying strone membrany gtosnika powin- 
na bye catkowicie pochtonieta (zamieniona na ciepto) w spo- 





Rys 4. Uklady zastepcze (elektryczne) gtosnika w roznych 
obudowach akustycznych 

a - gtosnik w obudowie zamknietej, b - gtosnik w obudowie 
z otworem, c - gtosnik w obudowie z elementem stratnym 
M g - masa uktadu drgajacego gtosnika. Cg - podatnosc zawie- 
szenia uktadu drgajacego gtoinika, R g - rezystancja strat gtosni- 
ka (tarcie), Rpg - rezystancja promieniowania gtosnika, C 0 - 
podatnosc akustyczna obudowy, M 0 - masa akustyczna otwo- 
ru, Rpo - rezystancja promieniowania otworu, R 0 - rezystancja 
elementu stratnego (otworu stratnego) 

Strzatki oznaczaja. ze wartosc danego elementu zmienia sie 
w funkeji czestotliwosci. Do wejscia uk)ad6w jest doprowadza- 
ne napiecie U (F) rownowazne sile wytworzonej przez magneto- 
elektryczny uktad napedowy gtosnika 
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Ry«. 5. Wykres przadstawiajacy za 
nanaowej membrany zawieszonej pr 



»»ci rezo- 



•tycznie w otworze 



obudowy zamknietej od masy membrany (M - [g]). powierzch- 
nl membrany (S - [cm 2 ]) i objetoici obudowy (V 0 - Idem 3 ]) 



sob nie powodujacy niepozadanych skutkbw ubocznych. Obu- 
dowa zamknieta powinna miec grube, masywne scianki, aby 
byta bardzo sztywna i nie ..pulsowata" w takt zmian cisnienia 
wewnatrz obudowy, wynikajacych z drgah membrany gtos 
nika. 

Obudowa zamknieta ma wade, ktora dfugo hamowala jej 
zastosowania, a mianowicie: zwieksza ona wydatnie czqstotli- 
wosc rezonansu uktadu drgajacego gtosnika. 

Aby wyjasnic w sposbb mozliwie zwiezty wtasciwosci tej 
obudowy postuzymy sie schematem zastepczym z rys. 4a. 
W schemacie tym elementy uktadu mechano-akustycznego 
zastapiono elementami elektrycznymi. Z analizy tego uktadu 
wynika, ze wmontowanie gtosnika do obudowy zamknietej 
wnosi do uktadu dodatkowa podatnosc obudowy, ktora jest 
prezentowana w uktadzie zastQpczym przez pojemnosc Co- 
Jest ona wtqezona w szereg z pojemnoscia C g odpowiadaiaci 
podatnosci zawieszenia uktadu drgajacego gtosnika, a wiqc 
wptywa na przesuniecie sie czestotliwosci rezonansu uktadu 
(masa uktadu M g i wypadkowa podatnosc z szeregowo pota- 
czonych elementow C g i C D ) w kierunku czestotliwosci wie- 
kszych. Aby uzyskac dostatecznie mate czestotliwosci rezonan- 
su uktadu drgajacego, przy niezbyt wielkiej objetosci obudo- 




wy, stosuje sie. specjalne gtosniki o bardzo miqkko zawieszo- 
nych uktadach drgajqeych, charakteryzuja.ee sie ma»a czestotli- 
woscia rezonansu. 

Na rys. 5 jest przedstawiona zaleznosc czestotliwosci rezonan- 
su membrany ,, zawieszonej pneumatycznie" w otworze obu- 
dowy zamknietej, w zaleznosci od masy membrany, jej powie- 
rzchni i objetosci obudowy. Warto zwrocic uwage na duzy 
wptyw zwiekszenia powierzehni membrany gtosnika na czes- 
totliwosc rezonansu. Ograniczona wartosc podatnosci zawie- 
szenia uktadu drgajacego gtosnika (pojemnosc C g na schema- 
cie zastqpczym, na rys. 4a) zwiekszy jeszcze te czestotliwosd 
o 1 0... 40%, zaleznie od stosunku wartosci podatnosci membra- 
ny w obudowie do podatnosci zawieszenia uktadu drgajacego 
gtosnika. 

Wiele gtosnikow typu ..compact", przeznaczonych doobudow 
zamknietych, nie nadaje sie w zasadzie do zastosowania 
w obudowach innego rodzaju, poniewaz membrana jest za- 
wieszona nie tylko na wzglednie stabych resorach mechanicz- 
nych. ale na ..pneumatycznym zawieszeniu" obudowy. W obu- 
dowach zamknietych stosuje sie duzo materiatu dzwiekochton- 
nego (ttumiacego). Czesto obudowy zamkniete wypetnia sie 
catkowicie wata lub scinkami materiatdw bawetnianych i we- 
tnianych. 

Obudowa z otworem (rys 3b) w swej klasycznej postaci ma 
trzy zalety: 

- umozliwia wykorzystanie, w zakresie najmniejszych czestot- 
liwosci pasma przenoszenia. takze energii promieniowanej 
przez tying strone membrany gtosnika, co poprawia efektyw- 
nosc zespotu o okoto 3 dB w tym zakresie czestotliwosci; 

- silnie obciaza akustycznie gtosnik w zakresie jego rezonan- 
su, co zmniejsza amplitude drgah i znieksztatcenia nieliniowe 
przy silnych sygnatach; 

- umozliwia, zaleznie od sposobu ..nastrojenia" obudowy, 
przesuniecie granicy skutecznie promieniowanych czestotli- 
wosci akustyoznych o okoto 0,5 oktawy ponizej czestotliwosci 
rezonansowej gtosnika. 

Klasyczna obudowa z otworem o duzej poa srzehni (0,5. ..0,8 
powierzehni membrany gtosnika) ma wade wynikajaca z jej 
zasady dziatania, tj. z tego, ze stanowi ona uktad rezonansowy, 
ktory faworyzuje tony odpowiadajacej jej wtasnej czestotli- 
wosci rezonansowej. Do uproszczonej analizy wtasciwosci 
obudowy z otworem postuzy nam sche- 
mat zastepczy przedstawiony na rys. 4b. 
Wynika z niego, ze przy bardzo matych 
L/j a"7 czestotliwosciach masa akustyczna otwo- 

<Z * M ' ru M ° doda i e S 'S do mas V "Wadu drgaja- 

cego M a wptywajac na zmniejszenie czes- 
totliwosci rezonansowej gtosnika (podat- 
nosc C 0 przy tych czestotliwosciach moze 
bye pominieta). W miare zwiekszania 
czestotliwosci podatnosc akustyczna 
wnetrza obudowy C c bedzie coraz bar- 
dziej wptywata na zachowanie sie uktadu. 



Przy rezonansie uktadu C D , M Q (rezonans 
obudowy), ktory wystqpi przy czestotli- 
wosci f H , w szereg z uktadem M g , C a 
(gtosnik) zostaje wtaczona duza rezystan- 
cja akustyczna. Otwor obudowy wowczas 
promieniuje, a faza drgah jest przesunieta 

0 90" w stosunku do drgah przedniej stro- 
ny membrany gtosnika. Przy dalszym 
zwiekszaniu czestotliwosci zgodnosc faz 
jest jeszcze lepsza (roznica maleje sto- 
pniowo do zera), z tym jednak, ze promie- 
niowanie otworu stabnie. Coraz wieksza 
role odgrywa podatnosc obudowy C Q 

1 obudowa z otworem zaczyna sie zacho- 
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wywac jak obudowa zamknieta. Masa akustyczna M Q moze bye 
traktowana jak korek zamykajqey otwor obudowy. Z analizy 
schematu zastepczego wynika, ze wartosc masy akustycznej 
M„ i podatnosc akustyczna obudowy C 0 wywieraja istotny 
wptyw na zachowanie sie catego uktadu. Wazne sa. wzajemne 
stosunki wartosci elementow uktadu, szczegdlnie C Q do C g i M 0 
do C Q . 

Projektowanie obudowy z otworem uiatwia nomogram przed- 
stawiony na rys. 6. Zatbzmy, ze dysponujemy gtosnikiem 
o czestotliwosci rezonansu f r rownej 50 Hz. Zaktadamy, ze 
czestotliwosc rezonansowa obudowy f H ma bye tez rowna 50 
Hz. Dysponujemy obudowa. o objetosci 60 dcm 3 . Otwor ma 
miec 100 cm 2 . Z wykresu wynika. ze dtugosc tunelu (rury) 
tworzacego otwor powinna wynosic okoto 12 cm. 
O wtasciwym doborze masy akustycznej otworu mozna wy- 
wnioskowac na podstawie pomiaru impedancji gtosnika 
zmontowanego w obudowie. Przyktadowe przebiegi zmian 
impedancji w funkeji czestotliwosci w rbznych przypadkach 
przedstawiono na rys. 7. 

Otwory duze stosuje sie w zespotach estradowych i dyskoteko- 
wych, gdy chodzi o uzyskanie duzej mocy akustycznej wzakre- 
sie basow. W zespotach hi-fi stosuje sie. obudowy z matymi 
otworami o powierzehni 20.. .65 cm 2 . 

W tym miejscu zwrbcimy jeszcze uwage na wazne wspotzalez- 
nosci. Liczne badania wykazary, ze w przypadku obudow 
z otworem. optymalne rezultaty uzyskuje sie wowczas, gdy 
podatnosc akustyczna obudowy C 0 jest mniejsza od podatnos- 
ci zawieszenia uktadu drgajqeego gtosnika i wynosi: C Q = 0,7 
C g . Doswiadczalne okreslenie podatnosci gtosnika i przepro- 
wadzenie odpowiednich obliczeh jest ktopotliwe. Istnieje inne 
proste i praktyczne rozwiqzanie. Korzystajqc z posiadanej obu- 
dowy zamknietej o znanej objetosci. nalezy zmierzyc czestotli- 
wosc rezonansu wybranego gtosnika wspbtpracujacego z ta. 
probna. obudowa.. Gtosnik moze bye prowizorycznie przytwier- 
dzony z zewngtrz obudowy, pod warunkiem zapewnienia od- 
powiedniej szczelnosci. Znajqc wyzej wspomniana. czestotli- 
wosc rezonansu i czestotliwosc rezonansu gtosnika zawieszo- 
nego swobodnie oraz objetosc obudowy prdbnej, mozna obli- 
czyc optymalna. objetosc obudowy z otworem korzystajqc 
z nastepujacej zaleznosci: 

v -v r w i 

■ " |_(U6 r r) . 2 -f?J 

przy czym : 

V K - poszukiwana objetosc obudowy z otworem Idem 3 ), 
V pr - znana objetosc obudowy probnej Idem 3 ), 
f, - czestotliwosc rezonansu gtosnika zawieszonego swo- 
bodnie [Hz], 

f pr - czestotliwosc rezonansu gtosnika w zamknietej obudo- 
wie probnej |Hz). 

Znajqc optymalna objetosc obudowy przeznaczonej do dane- 
go gtosnika mozna ustalic wstepnie parametry otworu, ktore 
koryguje sie podczas pomiarow i prob zespotu gtosnikowego. 
Scianki wewnetrzne obudowy z otworem powinny bye wytozo- 
ne materiatem dzwiekochtonnym o grubosci okoto 5 cm. 
W przypadku domowych zespotow o obudowach z otworem 
maja. sens w zasadzie tylko dwa rozwiqzania dotyczace „na- 
strojenia" obudowy: 

- dobranie parametrow otworu tak, aby czestotliwosc rezo- 
nansowa f H byta rowna czestotliwosci rezonansu gtosnika f, 
(rys. 7a); 

- „nastrojenie" obudowy na czestotliwosc nieco wieksza, 
odpowiadajgea. prawemu zboczu szczytu rezonansowego na 
charakterystyce impedancji gtosnika (rys. 7c). 

To drugie rozwigzanie jest dose czesto stosowane w przy- 



padku domowych zespotow hi-fi wyposazonych w wielki gtos- 
nik niskotonowy o matej czestotliwosci rezonansu (f, = 20.. .30 
Hz). 

Zastosowanie obudowy akustycznej z otworem umozliwia 
wowczas zapenienie rownomiernego przetwarzania poczyna- 
ja.c od bardzo matych czestotliwosci akustycznych. O dziataniu 
takiego zespotu mozna wnioskowac posrednio z rys. 7c. Przy 
czestotliwosc f | wystepuje pierwszy rezonans gtosnika, przy f 2 
- wystepuje rezonans obudowy, przy f 3 - drugi rezonans 
gtosnika. Wszystkie trzy rezonanse leza w zakresie bardzo 
matych czestotliwosci akustycznych, mniejszych od 80... 100 
Hz. Przy takim nastrojeniu szczegolnie skutecznie sa przetwa- 
rzane przebiegi o czestotliwosciach wiekszych od f d (patrz rys. 
7c), wobec polepszenia dopasowania impedancji zespotu gtos- 
nikowego do wzmacniacza. 





ft fd h 



Rys. 7. Przykladowe charakterystyki impedancji gtosnika 
w obudowie z otworem 

a - klasyczna obudowa z otworem, dostrojona idealnie do 
gtosnika. f r - czestotliwosc rezonansu gtosnika swobodnie 
zawieszonego (krzywa przerywana - impedancja gtosnika swo- 
bodnie zawieszonego). 

b - obudowa z matym otworem o nadmiernie wielkiej masie 
akustycznej - efekty rezonansowe stabo wyrazone, 
c - obudowa z otworem dostrojona do czestotliwosci nieco 
wiekszej niz czestotliwosc rezonansowa gtosnika: fj - czestotli- 
wosc rezonansu gtosnika „dociezonego" masa. akustycznq 
otworu obudowy, f 2 - czestotliwosc rezonansu obudowy 
z otworem (f H ). 13 - czestotliwosc rezonansu gtosnika obciazo- 
nego podatnoscia obudowy; f d - dolna czestotliwosc graniczna 
zespotu 
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Obudowa z elementem (otworem) stratnym (ang. ARU - 
Acoustical Resistance Unit) rbzni sie od obudowy z otworem 
tym, ze zamiast otworu reprezentujacego okreslona. mase; 
akustyczna., stosuje sie w niej rezystancje akustyczna w postaci 
porowatego materiatu umieszczonego w otworze obudowy 
(jest to zaznaczone symbolicznie na rys. 3c). Uklad zastepczy 
takiej obudowy z gtosnikiem jest przedstawiony na rys. 4c. 
Jak wynika z uktadu zastepczego, rezystancja akustyczna R 0 
odgrywa role dominujaca w zakresie bardzo matych czestotli- 
wosci akustycznych, natomiast w miare zwiekszania sie czes- 
totliwosci jest „bocznikowana" podatnoscia. akustyczna. obu- 
dowy, reprezentowana. w uktadzie zastepczym przez pojem- 
nosc C Q . Przebieg zjawisk fizycznych jest w przyblizeniu naste- 
pujacy: podczas powolnych rochbw membrany gtosnika po- 
wietrze przeptywa dose swobodnie przez element stratny; 
w miare zwiekszania sie czestotliwosci, hamuja.ee dziatanie 
elementu stratnego znacznie wzrasta; dziatanie to jest szcze- 
gblnie silne w zakresie rezonansu uktadu drgajacego gtosnika 
oraz w przypadku znacznego wychylenia membrany przebie- 
giem impulsowym (skokiem napiecia). Element stratny zwie- 
ksza wiec ttumienie akustyczne uktadu drgajqeego gtosnika 
w zakresie matych czestotliwosci. 

Oczywiscie element stratny nie jest idealna rezystancja, akusty- 
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Warstwy sklejki 

Rys. 8. Zasada amatorskiego wykonania elomentu 
ze sklejki i pt6tna 



cznq, lecz wprowadza do uktadu rowniez pewnq mase akusty- 
czna., ktora moze dawac jakies, niewielkie efekty rezonansowe 
z podatnoscia. akustyczna. obudowy. Firma Dynaudio wytwarza 
gotowe elementy stratne w postaci bakelitowej, okrqgtej kszta- 
ttki, ktdra. wkr^ca si^ do otworu w sciance obudowy (otwor 

0 srednicy 110 mm). Ksztattka bakelitowa jest azurowa, wypet- 
niona materiatem porowatym o rozriej grubosci (od 5 do 15 
mm) o catkowitej powierzehni okoto 60 cm 2 . Producent zaleca 
zastosowanie jednego elementu w obudowach do 50 dem 3 , 
dwoch elementbw - w obudowach o objetosci 50. ..80 dem 3 

1 trzech elementbw w obudowach o jeszcze wiekszej objetosci. 
Wydaje si?, ze optymalna powierzehnia (czynna) elementu 
stratnego powinna wynosic 0,20 . .0,30 powierzehni czynnej 
membrany gtosnika. 




Rys 9 Sp 



a - gtosnik w szczelnym kapturze wyposazonym w elementy 
stratne (1 - gtosnik, 2 - sztywny kaptur, 3 - porowaty element 
stratny), 

b - gtosnik w otulinie z ptotna i wary (1 - gtosnik, 2 - ptyta 
czotowa, 3 - otulina o grubosci 4... 10 cm, 4 - wkrety mocujace 
otuline) 



Element stratny mozna wykonac w sposob przedstawiony na 
rys. 8. Mi^dzy dwoma kawatkami sklejki z wywierconymi 
otworami o srednicy 1 5. .20 mm, zamocowuje sie geste ptotno, 
najlepiej uzywane i dodatkowo sprane, aby nie zawierato 
krochmalu. Ptbtno powinno bye mocno naciqgniete. Czesc 
otwordw (np. 1/3) moze miec jedna. warstwe ptotna, druga 
cze.se moze miec dwie warstwy ptotna, a trzecia - trzy warstwy. 

Przyblizonym odpowiednikiem elementu typu „Variovent" fir- 
my Dynaudio jest element amatorski majqey 36 otworow 
o srednicy 15 mm. Dobranie wtasciwych parametrow rezystan- 
cyjnych elementu jest mozliwe na podstawie pomiardw cha- 
rakterystyki impedancji gtosnika, wmontowanego do obudo- 
wy. Szczegolnie interesuja.ee jest zachowanie si? gtosnika 
w zakresie czestotliwosci do 100 Hz. Jest oczywiste. ze zbyt 
duza rezystancja elementu upodobni obudowe do obudowy 
zamknietej, zbyt mata rezystancja da efekty charakterystyczne 
dla obudowy z otworem. 

Optymalna wartosc rezystancji powinna wptyna.c na wydatne 
obnizenie szczytu impedancji gtosnika przy rezonansie w po- 
rownaniu z obudowa. zamkni^ta. 

Przy tej sposobnosci warto dodac, ze wiekszosc gtosnikbw 
niskotonowych i niektbre sredniotonowe maja. zbyt duza. do- 
broc mechano-akustyczna., wskutek czego uprzywilejowuja. 
nadmiernie wtasna czestotliwosc rezonansowa.. Zmniejszenie 
tej dobroci mozna uzyskac wprowadzajgc ttumienie akustycz- 
ne, realizowane w postaci kaptura wyposazonego w elementy 
stratne, natozonego na kosz gtosnika (rys. 9a). Kaptur powinien 
bye sztywny, ciasny i szczelny. Prostym sposobem jest wyko- 
nanie z kilku warstw ptbtna i waty otuliny o grubosci kilku 
centymetrow, ktbra. sie ostania caty gtosnik (rys. 9b). Powinna 
ona szczelnie przylegac do ptyty czotowej obudowy. 

IDc. w nastqpnym nriel 
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PODZESPOtY ELEKTRONICZNE 



Dane techniczne elementow poiprzewodnikowych 
produkowanych w CEMI(13) 



UKtADY SCALONE 



mgr inz. CE2ARY SZELERSKI 



UCY75450IM - Dwukrotna dwuwejsciowa bramka 
NAND 2 dwoma tranzystorami sredniej mocy 

(szkic obudowy na rys. 1 w nrze 4) 

Parametry dopuszczalne (t amb = +25°C) 



Oznaczenie 




Wartosc 


min 


max. 


u C c 


Napiecie zasilania 


|V| 




7 


U IM 


Napiecie wejsciowe 


|V| 




5,5 


-l| 


Pi ad wejsciowy 


|mA| 




12 


UcC-SUB 


Napiecie zasilania-podtoze 


IV) 




35 


U C-SUB 


Napiecie kolektor-pdtoze 


|V| 




35 


U CB 


Napiecie kolektor-baza 


IV] 




35 


U C E 


Napiecie kolektor-emiter 










dla R BE « 500 


IV] 




30 


Ueb 


Napiecie emiter-baza 


M 




5 


'c 


Prad kolektora 


ImAI 




300 


Pioi 


Catkowita moc tracona 


|mW| 




800 



(Ice 

[771 [771 ip \n 1 


? .5 


SUB 
8 


) 






-< 

r< 






LU LzJ LlI L±J Id LfJ LzJ 

Hasa 

UCY7S450N 



Parametry charakterystywne bramki NAND (t amb = f 25"C) 



Oznaczeni< 


Nazwa 


Wartosc 


Warunki pomiaru 


min. 


max. 


Ucc 


Napiecie zasilania 




IV] 


4.75 


5.25 




'CCL 


Prqd zasilania w stanie niskim na wyjsciu 




ImAI 




11 


U C c - 5.25 V; U, = 5 V 


'CCH 


Prqd zasilania w stanie wysokim na wyjsciu 




ImAI 




4 


U CC - 5.25 V; U, = 0 V 


U| H 


Napiecie wejsciowe w stanie wysokim 




IV] 


2 






UlL 


Napiecie wejsciowe w stanie niskim 




IV] 




0,8 




U 0 H 


Napiecie wyjsciowe w stanie wysokim 




[VI 


2.4 




U CC ■ 4-75 V; U, = 0.8 V; 
-'oh ■ 0.8 mA 




Napiecie wyjsciowe w stanie niskim 




IV] 




0.4 


U C c = ".75 V; U ( = 2 V; 
Id ■ 16 mA 


•phi 


Czas propagacji sygnalu przy zmianie stanu 
na wyjsciu z wysokiego na niski 




Ins) 




15 




tPLH 


Czas propagacji sygnalu przy zmianie stanu 
na wyjsciu z niskiego na wysoki 




Ins] 




22 


U C c - 5 V; N = 10; 
R L 4001!; C L = 15 pF 


-U, 


Ujemne napiecie wejsciowe 




IV] 




1.5 


U C c = 4.75 V; -h = 12 mA 


N H 


Obciqzalnosc wyjSciowa w stanie wysokim 




20 


-'OH = 0.8 mA 




Obciezalnosc wyjsciowa w stanie niskim 




10 


I 0 l ■ 16 mA 
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Parametry charakterystyczne tranzystora (t amb = 25°C) 



Oznaczenie 


Nazwa 




Wartosc 


Warunki pomiaru 








min. 


max. 




U(BR|CBO 


Napiecie przebicia kolektor-baza 


[VI 


35 




l c = 100 nA; l E = 0 A 


U(BR)CEO 


Napiecie przebicia kolektor-emiter 


IV] 


30 




l c = 100nA;ft BE = 500 !l 


U(BR)EBO 


Napiecie przebicia emiter-baza 


|V| 


5 




l E = 100 mA; l c = OA 


hue 
"21c 


Stalyczna wartosc wspoiczynnika wzmocnienia prqdowego 
w uktadzie wspblnego emitera 


25 




U CE - 3 V; l c = 100 mA 




30 




Uce ■ 3 V; l c = 300 mA 




Napiecie nasycenia kolektor-emiter 


IV] 




0,4 


Ir - 100 mA- lc - 10 mA 

1 WW llPf-V, 1^ | v Ill/A 










0,7 


l c = 300 mA; l B - 30 mA 


Id 


Czas opbznienia impulsu 


Ins! 




15 


l c = 200 mA 


tr 


Czas narastania impulsu 


Ins] 


- 


20 


I B 1 = 20 mA; Ib2 ■ 25 mA 


ts 


Czas przeciqgania impulsu 


Ins] 




15 


U B E oH = -1 V 


tt 


Czas opadania impulsu 


Ins] 




15 


C L = 15 pF; Rl = 50 il 



UCY75451N, UCY75452N - Podwojny 
dwuwejsciowy uktad posredniczacy 

(szkic obudowy na rys. 2 w nrze 4) 



Parametry dopuszczalne (t amb = +25"C) 



0*na- 
czenie 


Nazwa 


Wartosc 


mm. 


max 


u C c 


Napiecie zasilania 


IV] 




7 


U| M 


Napiecie wejsciowe 


IVl 




5.5 


-l| 


Prqd wejsciowy 


ImA) 




12 


'0 


Prgd wyjsciowy 


ImAl 




300 


u 0 


Napiecie wyjsciowe 


|V| 




30 




Hosa 



UCY75451N 



Ucc 

n m 




LJ 



Hoso 



UCY75452N 



Parametry charakterystyczne dla uMadu UCY75451N (t 8mb = +25 C) 









Wartosc 




Oznaczenie 


Nazwa 








Warunki pomiaru 








min 


max 




Ucc 


Napiecie zasilania 


IVl 


4,75 


5,25 




■cci 


Prad zasilania w stanie niskim na wyjsciu 


ImA 


- 


65 


U CC " 5,25 V; U, = 0 V 


"CCH 


Prad zasilania w stanie wysokim na wyjsciu 


|mA| 




1 1 


U CC 5.25 V; U| = 5 V 


U,H 


Napiecie wejsciowe w stanie wysokim 


[V 


2 






U,L 


Napiecie wejsciowe w stanie niskim 


IV 




0,8 




IPHL 
<PLH 


Czas propagacji sygnatu 


Ins 




25 
25 


Ucc = 5 V; lc = 200 mA 


«TLH 
«THL 


Czas zmiany stanu sygnalu wyjsciowego 


Ins 




12 
12 


C L - 15 pF; Rl = 50 1! 
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Parametry charakterystyczne dla uktadu UCY75452N (t amb = +25°C) 



Oznaczenie 


Nazwa 


Wartosc 


Warunki pomiaru 


mm. 


max 


Ucc 


iNapiQcie zasnania 


r\/i 








'CCL 


rraa zasnania w stanie nisKim na wyjsciu 


l_ A 1 

innAj 




71 


Urr = 5,25 V; U, = 5 V 




Prad zasilania w stanie wysokim na wyjsciu 


ImA] 




1 A 


* Urr = 5 25 V- U, = 0 V 


UlH 


Napiecie wejsciowe w stanie wysokim 


[VI 


2 






U,L 


NapiQcie wejsciowe w stanie niskim 


IV] 


- 


0,8 




tpHL 
tPLH 


Czas propagacji sygnatu 


ins] 




35 
35 


U C c = 5 V; l c = 200 mA 


tTLH 
tTHL 


Czas zmiany stanu sygnatu wyjsciowego 


[ns] 




12 
12 


C L = 15 pF; R L = 50 ft 



Uktad scalony UL1042N 



MIROStAW TARNOWSKI 



Uktad scalony UL1042N jest monolitycz- 
nym, bipolarnym mieszaczem zrowno 
wazonym, przeznaczonym do stosowa- 
nia w stopniach przemiany odcinkow ra- 
diowych, o czestotliwosci do 200 MHz. 
Uktad UL1042N moze pracowac w szero- 
kim zakresie napiec zasilajacych od 4 do 
15 V, a maty pobor pradu umozliwia jego 
stosowanie w urzadzeniach przenosnych 
zasilanych z baterii. 

W typowych zastosowaniach w odbiorni- 
kach radiowych uktad scalony UL1042N 
wymaga niewielu elementow zewnetrz- 
nych. Aby uzyskac zrownowazenie dla 
sygnatow wejsciowych nie jest konieczne 
stosowanie transformatorow symetrycz- 
nych zarowno na jego wejsciach jak i jego 
wyjsciu. 

Zastosowanie mieszacza zrownowazone- 
go w odbiorniku radiowym polepsza jego 
parametry gtownie dzieki temu, ze na 
wyjsciu mieszacza nie ma sygnatow do- 
prowadzonych do jego wejsc i amplitudy 
innych niepozadanych produktbw mie- 
szania sa bardzo mate. Utatwia to wybor 
pozadanych czestotliwosci i zmniejsza 
mozliwosc powstania czestotliwosci pa- 
sozytniczych (gwizdow) w odbiorniku ra- 
diowym. Oddzielne wejscia dla sygnatu 
wejsciowego i sygnatu heterodyny za- 
pewniaja mate promieniowanie hetero- 
dyny. 

Dotychczas stosowane diodowe i tranzys- 
torowe (UL1000N) uktady mieszaczy 
zrownowazonych wymagaty dobierania 
elementow oraz stosowania transforma- 



torow roznicowych na wejsciu i wyjsciu 
mieszacza. Wykonanie takich transforma- 
torow juz przy czestotliwosci kilku mega- 
hercow stwarzato duze trudnosci. Zasto- 
sowanie uktadu scalonego UL1042N roz- 
wiazuje te problemy. Prawidtowa prace 
uzyskuje sie przy wejsciu i wyjsciu niesy- 
metrycznym oraz sprz^zeniu przez kon- 
densator, a ponadto mozliwe jest osia- 
gniecie wzmocnienia w uktadzie miesza- 
cza (jeszcze okoto 14 dB przy 100 MHz). 
Dzieki tym zaletom uktad scalonego mie- 
szacza UL1 042N warto zastosowac w kon- 
strukcjach amatorskich i profesjonalnych. 



Moze bye stosowany zarowno w odbior- 
nikach jak i nadajnikach krotko- i ultrakrot- 
kofalowych. Uktad ten mozna wykorzys- 
tywac rdwniez do innych celow niz jego 
podstawowe przeznaczenie, np.: jako de- 
tektor fazy w uktadach wytwarzania sy- 
gnatow metoda petli PLL lub jako analo- 
gowy uktad mnozacy. Uktad UL1042N jest 
odpowiednikiem produkowanego przez 
firme zachodnioniemiecka SIEMENS 
uktadu S042P. 

Mieszacz UL1042N jest produkowany 
w 14-wyprowadzeniowej dwurzedowej 
obudowie plastykowej typu CE 70. 




^U CC 



I M.H-.1L JL I 

Rys. 1 Schemat wewnetrzny uktadu scalonego UL1042N 
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Przeznaczenie wyprowadzeii: 

1, 4, 6, 9 - nie podtaczone, 
2 i 3 - wyjscia. 

7 i 8 - wejscie symetryczne 1 -nieliniowe. 
11 i 13 - wejsciowe symetryczne 2-liniowe, 
10 i 12 - delinearyzacja wejscia 2 
S - polaryzacja wejsc uktadu, 
14 - masa uktadu. 



Uktad UL1042N sktada sie z dwoch 
wzmacniaczy roznicowych o odpowied- 
nio potgczonych kolektorach i bazach, 
z dodatkowymi tranzystorami emitero- 
wymi petniqcymi funkcje. sterowanych 
zrodet prqdowych. 

Schemat struktury wewnettznej uktadu 
UL1042N przedstawiono na rys. 1. 

Rezystor R1 i diody D1...D4 zapewniaja. 
odpowiednia. polaryzacja wst^pna. ukta- 
du. Potqczone bazy tranzystorow T1 i T4 
oraz T2 i T3 stanbwia. symetryczne wej- 
scie „gornego pietta" uktadu, a bazy tran- 
zystorow T5 i T6 stanowia. symetryczne 
wejscie „dolnego pi^tra". Do baz tranzys- 
torow T1 ...T4 jest doprawadzane napie.cie 
okoto 2,8 V przez rezystory R4 i R5, zas do 
baz tranzystorow T5 i T6 napiqcie oko»o 
1,4 V przez rezystory R2 i R3; napiqcia te 
ustalaja spoczynkowe warunki pracy 
uktadu. Sygnaty ulegaja.ce przemianie sa. 
doprowadzane do symetrycznych wejsc 
1 i 2 (wyprowadzenia 7 i 8 oraz 11 i 13). 
Wyjsciowy sygnat pojawia sie. na kolekto- 
rach tranzystorow Tl ...T4 dotqczonych do 
wyprowadzeii 2 i 3. Do prawidtowej pracy 
uktadu jako mieszacza zrownowazonego 
nie jest wymagane symetryczne wprowa- 
dzanie sygnatow do wejsc 1 i 2 oraz jego 
symetryczne wyjscie. Przy sterowaniu 
niesymetrycznym nalezy zablokowac 
kondensatorem o odpowiednio duzej po- 
jemnosci niewykorzystane wejscie. Nale- 
zy jednak zaznaczyc, ze przy sterowaniu 
symetrycznym wzmocnienie uktadu jest 
wiQksze, natomiast mniejsze jest przeni- 
kanie sygnatow wejsciowych do wyjscia 
przez pojemnosci pasozytnicze. 

Wyprowadzenia 10 i 12 stuza. do dotgcza- 
nia dodatkowych elementow majgcych 
wptyw na wzmocnienie i liniowosc „do- 
Inego piqtra" uktadu. W przypadku zwar- 
cia wyprowadzeii 10 i 12 wzmocnienie 
uktadu jest maksymalne i oba pi^tra ukta- 
du pracujq nieliniowo dla sygnatow wie.- 
kszych od ok. 26 mV. 

W stanie spoczynkowym, gdy oba sygna- 
ty wejsciowe sa. rowne zeru, prqdy Ics i Ic6 
oraz pra,dy wyjsciowe loi ' I02 sa. sobie 
rowne. W przypadku, gdy napi^cie wej- 
sciowe ..gornego pietra" U, jest rowne 
zeru, a doprowadzane be.dzietylko napie.- 
cie wejsciowe U 2 (rys. 1), prqdy l C 5 ' 'ce 
be.da. sie. roznic o \l od wartosci spoczyn- 
kowej, ale prady wyjsciowe l 0 i i I02 beda. 
dalej sobie rowne, poniewaz: 
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'oi = 'ri + 'o — 

= «cs + AI I <6 -AI l,, + l {6 

2 + 2 ~ 2 

_ U-Al Ir5 + AI + 
2 2 " 2 

Rowniez, gdy napiecie wyjsciowe „dolne- 
go pietra" U 2 jest rbwne zeru, a doprowa- 
dzane jest tylko wejsciowe napiecie JJ,. 
prady l C i i l C2 oraz prady \ a i Ic4 bed*} sie 
rbznic o .M od wartosci spoczynkowej, ale 
prady wyjsciowe l 0 i i I02 beda.ce ich suma- 
mi, pozostanq sobie rbwne, zgodnie z za- 
leznosciami: 

'01 = 0ci+AI C 1-2) + (lc3-Alc3-4) = IC1+'C3 
l(0 = 0c4 + Alc3-|H(lc2-Alci-2) = IC4 + IC2 

poniewaz Icb = Ice. 

to AI C i_2 = Ma-* = Al 

Sygnaf wyjsciowy w postaci rbznicy prq- 

d6w I01 i I02 wystepuje jedynie w warun- 

kach, gdy oba sygnaty wejsciowe sa. rbz- 

ne od zera. 

Napiecie wyjsciowe ukfadu UL1042N jest 
proporcjonalne do iloczynu napiec wej- 
sciowych gbrnego i dolnego pietra zgod- 
nie z przyblizonym wzorem: 

*[rIO -R14 + RIO -RI2] 

w ktbrym: 

Rl - rezystancja obciqzenia, 
U T = 26 mV dla temperatury +25X, 
U, - napiecie wejsciowe „g6rnego 
pietra", 

U 2 - napiecie wejsciowe ..dolnego 

R10...R14 - rezystancje emiterowe, 
R10...R12-zewnetrzna rezystancja emite- 
rowa. 

Powyzszy wzbr jest prawidtowy dla ma- 
fych amplitud U, i U 2 w porownaniu z U T . 



dla mafych czestotliwosci i dla wartosci 
rezystancji R10...R12 > 1/10 R10...R14. 
W tablicy podano wartosci podstawo- 
wych parametrbw uktadu UL1042N dla 
temperatury otoczenia t. mb = 25X i na- 
piecia zasilania U C c = 12 V. Zewnetrzna 
rezystancja emiterowa tranzytorbw T5 
i T6 jest stosowana dla zwiekszenia pradu 
emiterbw i wzrostu nachylenia przemia- 
ny. Podana wartosc napiecia przebicia 
okresla mozliwosci stosowania uktadu 
w warunkach duzego sygnafu wyjsciowe- 
go przy obciazeniu obwodem rezonanso- 
wym. Wieksza amplitude napiecia wyj- 
sciowego (od wartosci U BR ) mozna uzy- 
skac stosujac obwbd rezonansowy z cew- 
ka. z odczepem w srodku dofqczonym do 
napiecia zasilajqcego U cc i kohcami dofa- 
czonymi do wyjsc ukfadu (2 i 3). 

ZASTOSOWANIE 

Uktad scalony UL1042N moze petnicfun- 
kcje mieszacza, modulatora lub detektora 
sygnatow o czestotliwosci do 200 MHz. 
Na rys. 2 przedstawiono schemat pasmo 
wego odbiornika krbtkofalowego z po- 
dwbjnq przemiana czestotliwosci, w ktb- 
rym uktad scalony UL1042N pracuje jako 
iloczynowy mieszacz zrbwnowazony 
z oddzielnq heterodynq. Jest to przyktad 
odbiornika krbtkofalowego o dobrych pa- 
rametral, takich jak: czutosc, selektyw- 
nosc, odpornosc na modulacje skrosnq 
i sygnafy lustrzane, wykonanego przy 
uzyciu uktadbw scalonych. 
W odbiorniku zastosowano wzmacniacz 
w.cz. z tranzystorem T1 pracujqcym 
w uktadzie OB z dwuobwodowymi filtra- 
mi wejsciowymi i wyjsciowymi. Takie roz- 
wiazanie zapewnia stabilna. prace tran- 
zystora T1 bez wzgledu na czestotliwosc 
odbierana. i duza. selektywnosc wzmac- 
niacza w.cz. Nie jest wymagane duze 
wzmocnienie tego stopnia - wystarczy 
ok. 10 dB. Uzyskane wzmocnienie kom- 
pensuje straty filtrbw i polepsza stosunek 



Podstawowe parametry ukladu scalonego UL1042N 



Nazwa parametru 


Oznaczenie 


Wartosc 


min. 


typ 


max 


Napiecie zasilania 


(V| 


Ucc 


4 




15 


Temperatura pracy 


icrci 


'amb 


-25 




+ 70 


Zewnetrzna rezystancja emitera 


[O] 


R10...R12 


220 






Prad zasilania 


|mA| 


ice 


1.4 


2.2 


2,9 


Prad wyjsciowy 


ImAI 




0.36 


0.52 


0.68 


Prqd polaryzacji 


ImAI 


'5 


0.7 


1,1 


1.6 


Wzmocnienie mocy 












f, - 100 MHz 


IdBI 


A p 


14 


16.5 




f h - 110 MHZ 












Nachylenie przemiany 


|ms| 


'0 




5 








u. 








Wspotczynnik szumdw 


IdBI 


F 




7 




Pojemnosc wyjsciowa 


Ipfl 


c 0 




6 




Napiecie przebicia U 7 8 = 0 


|V| 


UBR2.3 


25 







sygnafu do szumu. Nastepnym stopniem 
jest mieszacz wyposazony w uktad scalo- 
ny UL1042N pracujqcy z oddzielna. hete- 
rodynq, zawierajqcy tranzystor T2. 
Uzycie tranzystorbw T1 i T2 typu p-n-p 
utatwia konstrukeje, ale nie sa. konieczne, 
mogq to bye dowolne nieregulacyjne 
tranzystory w.cz., np.: BF197. Uzycie tran- 
zystorbw n-p-n wymaga oczywiscie 
zmian uktadu polaryzacji. Sygnaf ze 
wzmacniacza w.cz. jest doprowadzany do 
symetryczego wejscia 2 mieszacza US1 - 
na „dolne pietro" uktadu. 
Sygna* heterodyny jest doprowadzany do 
wejscia 1 mieszacza. „Dolne pietro" ukta- 
du jest linearyzowane przez rezystor R GK - 
Wyjscie uktadu US1 jest dota.czone do 
wieloobwodowego filtru dla pierwszej 
czestotliwosci posredniej. Drugi mieszacz 
i wzmacniacz drugiej posredniej czestotli- 
wosci wykonano z uktadem US1. 
W tym odbiorniku nie jest stosowana au- 
tomatyczna regulacja wzmocnienia 
w stopniach wejsciowych (wzmacniacz 
w. cz. i pierwszy mieszacz), a cata regula- 
cja wzmocnienia ARW jest dokonywana 
w uWadzie US2. CaJkowite wzmocnienie 
i dynamika ARW uktadu UL1203N (lub 
jego odpowiednikbw A244 i TCA440) wy- 
starczaja. do zapewnienia prawidtowego 
dziatania odbiornika. 
Gdy w pasmie odbieranym powstanie 
silny sygnat zaktocajacy, to po zastosowa- 
niu regulacji wzmocnienia we wzmacnia- 
czu w.cz. staby sygnaf pozgdany zniknie 
w szumach, zas gdy nie bQdzie stosowana 
ARW (lub gdy bedzie stosowana ale sy- 
gnaf zakfbcajqcy bedzie poza pasmem 
przenoszenia toru p.cz.), to w tradycyj- 
nym rozwiqzaniu odbiornika nastepuje 
przesterowanie nastepnych stopni, np. 
mieszacza, powodujqc modulacje skros- 
na.. Celowe jest zrezygnowanie z ARW 
w pierwszych stopniach odbiornika radio- 
wego zapewniaja.c jednoczesnie ich linio- 
wa. prace przy duzym sygnale wejscio- 
wym. Takie rozwiqzanie zastosowano 
w omawianym odbiorniku. 

Wzmacniacz w. cz. z tranzystorem T1 ma 
mate wzmocnienie i duzq selektywnosc, 
a mieszacz zostaf przygotowany do linio- 
wej pracy przy duzych sygnatach wejscio- 
wych. Uktad UL1203N, za pomoca. ktbre- 
go realizowano ARW, jest odporny na 
duze sygnafy wejsciowe. Zastosowanie 
uktadu UL1203N ma jeszcze jedna. zalete. 
Dioda D oprbcz funkeji detektora ARW 
moze demodulowac sygnaty z modulacja. 
AM i jednoczesnie mozliwe jest pobiera- 
nie sygnatu przed detektorem z wypro- 
wadzenia 7 uktadu UL1203N dozewnetrz- 
nych demodulatorbw sygnatow z modu- 
lacja. CW, SSB lub NBFM. Jako filtr drugiej 
posredniej czestotliwosci zastosowano 
obwbd 7x7 nr 105 i filtr ceramiczny FCD- 
465-7-36; mozna rowniez zastosowac filtr 
FCH-465 7-36. Dc. na str. 18 
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Odbiornik telewizyjny 
NEPTUN 653 

Odbiorniki telewizyjne NEPTUN 653. produkowane w Gdan 
skich Zakladach Elektronicznych UNITRA-UNIMOR, sa. prze 
znaczone do odbioru programdw telewizji czarno-biatej, emi- 
towanych w pasmach od I do V wedlug standardu OIRT. 

Wodbiornikachzastosowano nowoczesne uWadyoparte wyfa- 
cznie na elementach pofprzewodnikowych i uWadach scalo- 
nych w wersji modufowej. 

Odbiorniki sa wyposazone w gniazdo magnetofonowe (do 
nagrywania), w gniazdo sfuchawkowe oraz wyfacznik gfosnika. 
Schemat odbiornika przedstawiono na str. 15-17. 

DANE TECHNICZNE 

Wejscie antenowe: koncentryczne o impedancji 75 11 

(wspolne dla zakresbw VHF i UHF) 

Czulosc uzytkowa toru wizji: 

- w pasmie VHF < 0.6 mV/75 11 

- w pasmie UHF < 0,85 mV/75 il 
Czulosc toru wizji ograniczona synchronizacjq: 

- w pasmie VHF < 55 ^V/75 O 

- w pasmie UHF < 85 ^V/75 n 
Zdolnosc rozdzielcza w czesci srodkowej: 

- w poziomie > 400 linii 

- w pionie > 420 linii 
Mocwyjsciowa fonii: > 1,5 W przy h <. 10% 

> 1,0 W przy h *. 6% 

Moc pobierana z sieci 220 V: < 90 W 

OPIS UKtADOW 

Na wejsciu odbiornika zastosowano typowa. gtowice zintegro- 
wana ZTG 40.25.01.65.01 i zespof zalqczajaco-programujacy 
ZZP 2041 0M (opisane w nrze 7-8/80). Gfowica wraz z elemen- 
tami R911 oraz C913 sa. umiejscowione na pfytce drukowanej 
i razem stanowia. moduf gfowicy MG1001. Elementy R911 
i C913 zastosowano w celu eliminacji zaWoceri indukowanych 
w przewodzie doprowadzajqcym napiecie warikapowe do gto- 
wicy z zespolu ZZP. 

Sygnafy p.cz. z gfowicy sa. doprowadzane do bazy tranzystora 
T101 , pracujacego w uWadzie separatora oddzielajacego zfozo- 
ny filtr pasmowy, ksztattujacy charakterystyke przenoszenia 
toru p.cz., od pierwszego obwodu strojonego p.cz. znajdujqce- 
go si? w glowicy. Transformator L107/L108 zapewnia dopaso- 
wanie filtru pasmowego do wejscia uWadu scalonego US101 
i umozliwia symetryczne sterowanie pierwszego stopnia 
wzmacniacza p.cz. znajdujacego si? w tym uWadzie scalonym. 
UWad scalony US101 zawieratrzystopniowy wzmacniacz p.cz., 
synchroniczny detektor wizji, wstepny wzmacniacz sygnaiu 
wizyjnego oraz uWad kluczowanej ARW. 
Detektor synchroniczny pracuje na zasadzie mnozenia sygnatu 
p.cz. o modulowanej amplitudzie przez sygnafo czestotliwosci 
nosnej wizji i stafej amplitudzie (sygnaf referencyjny, ktdryjest 
nazywany takze sygnatem odniesienia dla detektora synchro- 
nicznego). Obwbd referencyjny stanowia. elementy LI 10 
i C121. UWad ARW jest kluczowany impulsami powrotbw linii 
doprowadzanymi poprzez kondensator C127. Kondensatory 
C124 i C125 oraz rezystor R115, a takze kondensatory C122, 
C123, C132 i rezystor R1 13 stanowia uWadyfiltrdwdla napiecia 
regulacyjnego ARW. Pr6g dzia»ania ARW jest ustalany za 



SCHEMATY 

pomoca rezystora nastawnego R114. Rezystory R112 i R110 
zapewniaja. odpowiedni punkt pracy tranzystora pracujacego 
w ostatnim stopniu wzmacniacza ARW, znajdujacego sie we- 
wnqtrz uWadu scalonego US101. 

Napiecie regulacyjne ARW uzyskiwane z modutu p.cz. zmienia 
sie od 0,5 V (przy duzych sygnatach wejsciowych w.cz.) do 7,8 
V (przy matych sygnalach). Poniewaz gfowica wymaga napie- 
cia regulacyjnego zmieniajacego sie w zakresie od - 3 do -8 V, 
w odbiorniku zastosowano uWad inwertora napiecia regulacyj- 
nego, pracujacego z tranzystorem T802. 

Sygnaty wizyjne, znajdujace sie na kohcowce 1 1 uWadu scalo- 
nego US101, sq doprowadzane do bazy tranzystora T102, 
pracujacego w uWadzie wtdrnika emiterowego. Elementy 
L112, C128 i R121 stanowia, obwod eliminatora sygnatu o czes- 
totliwosci r6znicowej fonii w torze wizji. Wzmacniacz koiicowy 
sygnatbw wizji pracuje z tranzystorem T351. 
Tranzystor T801 pracuje w ukladzie wygaszania powrotow linii 
i ramki. Dodatnie impulsy uzyskiwane w obwodzie emitera 
tegoz tranzystora, w czasie powrotdw linii i ramki, sa doprowa- 
dzane do emitera tranzystora T351, powodujqc jegozatykanie. 
Na katodzie kineskopu pojawia sie wtedy peine napiecie zasila- 
jace +160 V. Kineskop wtedy nie swieci. 
W odbiorniku zastosowano typowy uWad ograniczania pradu 
kineskopu. Pracuja. w nim elementy D351, C352 i R356. 
Rezystory R362 i R354 zapewniaja ograniczenie prqd6w ptyna,- 
cych w uktadach wzmacniacza wizji i w ukladach z nim wspof- 
pracujacych, w czasie ewentualnych wyfadowah w kineskopie, 
zabezpieczaja,c je przed uszkodzeniami. Dodatkowe zabezpie- 
czenie przed uszkodzeniami w czasie wyfadowah w kineskopie 
zapewniaja. wszystkim uktadom wspolpracujacym z kinesko- 
pem rezystory R357, R359 i R360 oraz iskierniki. 
Moduf wizji jest ekranowany w celu ograniczenia promienio- 
wania zaW6ceh. 

Wydzielony tor fonii pracuje z dwoma ukfadami scalonymi 
US201 i US202. UWad scalony US201 zawiera wzmacniacz 
i ogranicznik sygnafow o czestotliwosci rdznicowej, detektor 
kwadraturowy pracujacy na zasadzie m nozenia sygnaiu o czes- 
totliwosci rdznicowej przez sygnaf o czestotliwosci roznicowej 
przesuniety w fazie, elektroniczny regulator (potencjometr) siry 
dzwieku oraz wstepny wzmacniacz sygna»6w m.cz. UWad sca- 
lony US202 zawiera przedwzmacniacz i wzmacniacz mocy 
mafej czestotliwosci. 

Rezystor R201 i kondensator C216 stanowia uWad uodpornia- 
jqcy tor fonii na zaWocenia sygnafem obrazu. UWad deemfazy 
m.cz. stanowia kondensator C107 wraz z rezystancja wyjscio- 
wa uWadu scalonego oraz elementy R210 i C217. 
Modu* synchronizacji MS1001 , wykonany z uWadem scalonym 
US251, zawiera uWady zapewniajace wydzielenie impulsow 
synchronizacji linii i ramki z sygnaiu wizyjnego, uWady auto- 
matycznej regulacji fazy i czestotliwosci (ARFiCz) zapewniajace 
odpowiednia prace generatora odchylania poziomego oraz 
sam generator odchylania poziomego. 

Impulsy synchronizacji ramki z wyjscia selektora sa. doprowa- 
dzane z koncowki 7 uWadu scalonego US251, a nastQpnie 
wyprowadzenie 6 modufu MS1001 do modufu odchylania 
pionowego MV1002. Impulsy synchronizacji linii sa. natomiast 
doprowadzane do uWadu ARFiCz i pordwnywane w fazie 
i czestotliwosci z impulsami uzyskiwanymi z generatora pozio- 
mego odchylania (synchronizacja posrednia generatora). Po- 
niewaz w odbiorniku telewizyjnym waznym zagadnieniem jest 
zgodnosc faz impulsow synchronizacji z impulsami powrotow 
indukowanymi w transformatorze linii (zapewnia prawidfowe 
potozenie obrazu na rastrze), w uWadzie scalonym US251 jest 
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wbudowany uktad przesuwnika fazy. W przypadku wystqpie- 
nia roznicy faz zostaje natychmiast wytworzone w uktadzie 
odpowiednie napiecie regulacyjne, kt6re powoduje powrot 
czQStotliwosci generatora do wtasciwej wartosci i tym samym 
prawid*owe umiejscowienie obrazu na rastrze. Do regulacji 
uktadu kontroli fazy stuzy rezystor nastawny R259. O czqstotli- 
wosci pracy generatora poziomego odchylania decyduja. ele- 
menty C256, R254, R255 oraz R256 (rezystor nastswny). 
Z koricbwki 2 uktadu scalonego US251 jest pobiersny sygnat 
do wysterowania wzmacniacza odchylania poziomego, wyko- 
nanego z dwoma tranzystorami T951 i T952. Tranzystor T951, 
pracujacy w stopniu sterujacym wzmacniacz kohcowy. jest 
periodycznie wprowadzany w stan nasycenia i zatkania. W cza- 
sie nasycenia tranzystora jest magazynowa energia w transfor- 
matorze Tr951, ktora nast^pnie w okresie wybierania linii jest 
wykorzystywana w postaci prgdu bazy tranzystora T952. 
Obciqzenie stopnia kohcowego sktada sie. z uzwojenia 1-2 
transformatora Tr952 i kondensatora C955oraz rownolegledo 
nich dotqczonych cewek odchylajgcych L955-1, kondensatora 
C956 i korektora liniowosci L954. Przezuzwojenie 1-2 transfor- 
matora Tr952 ptynie prqd zasilania tranzystora T952, be.da.cy 
jednoczesnie prqdem gtdwnej ga*e.zi zasilania odbiornika. 
Cewka L953 stuzy do dostrojenia uktadu wysokiego napiecia 
do piqtej harmoniczn'-j. Prawidtowe dostrojeniezapewnia ma- 
la, rezystancje. wewnetrznq zrbdta wysokiego napiqcia, a wi^c 
mate zmiany wymiarbw obrazu przy zmianach jego jaskra- 
wosci. Dzieki dostrojeniu uktadu do piqtej harmonicznej maleje 
takie amplituda impulsu powrotu na kolektorze tranzystora 
T952, co czyni jego pracq bardziej bezpiecznq. 
Uktad odchylania pionowego jest wykonany z uktadem scalo- 
nym US301 . Zawiera on synchronizowany generator odchyla- 
nia, generator napiecia pitowego, generator impulsow powro- 
tu oraz przedwzmacniacz i wzmacniacz kohcowy. 
Impulsy synchronizacji ramki sq doprowadzane do kohcowki 8 
uktadu scalonego Po odpowiednim ich uksztattowaniu we- 
wna.trz uktadu, synchronizuja. one generator odchylania. Czqs- 
totliwosc pracy generatora mozna zmieniac za pomoca. rezys- 
tora nastawnego R302. Wyjscie generatora odchylania jest 
potqczone z wejsciem generatora napiecia pitowego. Rezysto- 
rem nastawnym R305 mozna zmieniac amplitude, tego napiq- 
cia, czyli regulowac wysokosc obrazu. 

Generator napiqcia pitowego jest potqczony ze wzmacniaczem 
kohcowym poprzez stopieh separujqcy i przedwzmacniacz. 
Rezystor nastawny R308, znajdujqcy sie w obwodzie stopnia 
separujqcego, stuzy do regulacji liniowosci obrazu w pionie. 
Do przedwzmacniacza (kohc6wka 10) sa. doprowadzane dwa 
przebiegi: jeden ze stopnia separujacego, a drugi z rezystora 
R310, proporcjonalny do prqdu ptynqcego przez cewki odchy- 
laja.ce (zmiennoprqdowe ujemne sprzezenie zwrotne). Rezys- 
tory R315, R314, R311 i R310 zapewniaja. sprzezenie statoprq- 
dowe, ustalaja.ce napiecie spoczynkowe na wyjsciu wzmacnia- 
cza kohcowego (kohcowka 4). Kondensator C309, blokujqcy 
przebiegi zmienne w gaigzi sprzQzenia, zapobiega zmianom 
wysokosci obrazu w czasie przetqczania kanatdw. Do wejscia 
wzmacniacza kohcowego jest doprowadzane napiqcie pitowe 
z przedwzmacniacza oraz impulsy z generatora impulsdw 
powrotow, powoduja.ce podwojenie napiecia na wyjsciu 
wzmacniacza kohcowego w okresie powrotbw. 

W odbiorniku NEPTUN 653 zastosowano szeregowy uktad 
zasilania wazniejszych stopni (wzmacniacz kohcowy odchyla- 
nia poziomego, stabilizator szeregowy napiecia, uktady odchy- 
lania pionowego oraz zasilacz niskonapi^ciowy 1 3,6 V). zapew- 
niajqcy stosunkowo maty pobdr mocy z sieci zasilajqcej przez 
odbiornik. 

Na wejsciu uktadu zasilania znajduje sie. prostownik sieciowy, 
pracujqcy z dioda. D901. Rdwnolegle do *ody dotqczono 
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kondensator C902 zapobiegajqcy pasozytniczym drganiom 
w.cz. w momentach kluczowania diody. Rezystor R901 zabez- 
piecza diode przed nadmiernym prqdem w momencie wtqcza- 
nia odbiornika do sieci. Pierwszy uktad w szeregu zasilania to 
stopieri kohcowy odchylania poziomego. Napiecie zasilaja.ce 
ten stopieri jest r6wne rbznicy napiec U4 i U5, czyli ok. 130 V. J 
Napiecie to jest stabilizowane za pomoca. uMadu pracujqcego 
z tranzystorami T954 i T953 oraz dioda. Zenera D954. 
Nastepny uktad w gatezi zasilania to modut odchylania piono- 
wego. Sumaryczny prgd gatezi gtownej zasilania zamyka sie 
przez uktad scalony US301, rownolegle z nim wtqczony stabili- 
zator napiecia zasilajqcego wzmacniacz kohcowy ramki pracu- 
ja.cy z tranzystorem T301 i dioda. Zenera D301 oraz przez 
rezystor boczmkujgcy R912. Rezystor R912 przejmuje na siebie 
czesc prqdu, gdyz prgdy ptyna.ce przez oba ukfady zawarte 
w module MV 1002 sa. mniejsze od prqdu gt6wnej gatezi 
zasilania. Na kohcu szeregowego uktadu zasilania umieszczo- 
no zasilacz niskiego napiecia pracujgcy z tranzystorem T901 
i dioda. Zenera D906, ktory zapewnia napiecia zasilaja.ce U7, U8 
i U9. 

W normalnie precujqcym odbiorniku prqd w gatezi gtownej 
zasilania wynosi ok. 230 mA. Szczytowy pobbr prqdu przez tor 
fonii jest znacznie wiekszy i dlatego zastosowano dodatkowo 
wspomaganie stabilizatora niskiego napiecia z zasilacza po- 
mocniczego, pracujqcego z dioda. D957. Prostuje ona impulsy 
powrotdw linii, doprowadzane z uzwojenia 5-6 transformatora 
Tr952. Napiecie wspomagaja.ce U13 jest wykorzystywane row- 
niez do zasilania modutu MS1001 i stopnia sterujqcego 
wzmacniacz kohcowy odchylania poziomego w normalnych 
warunkach pracy odbiornika. Uktady te. do czasu „wystarto- 



wania" stopnia kohcowego odchylania poziomego sa. zasilane 
napieciem U12 uzyskiwanym z napiecia U3, zredukowanymza 
pomoca. rezystora R904. 

Stopieh kohcowy odchylania poziomego zapewnia jeszcze 
i inne napiecia zasilaja.ce, i tak: 

• kineskop jest zarzony bezposrednio prqdem impulsowym 
uzyskiwanym z uzwojenia 7-8 transformatora Tr952, 

• napiecie zasilaja.ce stopieh kohcowy wizji (U16) jest otrzy- 
mywane w wyniku prostowania impulsow powrotdw linii 
uzyskiwanych z uzwojenia 13-14 transformatora Tr952, za 
pomoca. diody D960; te same impulsy sa. wykorzystywane 
w prostowniku pracujgcym z dioda. D956 i dioda. Zenera D904, 
zapewniajqcym ujemne napiecie -12 V zasilaja.ce uktady w gto- 
wicy w.cz. oraz w prostowniku pracujgcym z dioda. D959, 
zapewniajqcym ujemne napiecie „podparcia" potencjometru 
jaskrawosci (U14), 

• napiecie zasilaja.ce uktady ogniskowania promienia w kine- 
skopie uzyskiwane w prostowniku pracujqcym z dioda. D953 

• wysokie napiecie uzyskiwane w uktadzie z powielaczem 
D951. 

Rezystor R905 (redukcyjny) i uktad scalony US901 zapewniaja. 
stabilizowane napiecie warikapowe +33 V. 

Na zakohczenie opisu uktadow warto przypomniec, ze w od 
biornikach z tak rozwiqzanym zasilaniem zasilacz musi bye 
sprawdzany w trakcie kazdej naprawy i po jej ukohczeniu. 
Wadliwa praca zasilacza lub innego uktadu moze bye przyczy- 
na. uszkodzenia siq szeregu dodatkowych elementow (patrz 
„Wybrane uszkodzenia w OTV Neptun 625, 453, 653, opisane 
w nrze 9/84). „Zybi" 



Uktad scalony UL1042N - cd.zestr. 13 



Na rys. 3 przedstawiono schemat odbior- 
nika ultrakrotkofalowego FM, w ktorym 
uktad UL1042Npetnifunkcjesamodrgaja.- 
cego mieszacza zrownowazonego.strojo- 
nego indukcyjnie. Sygnat wejsciowy 
w.cz. jest doprowadzany przez filtr wej- 



sciowy do symetrycznego wejscia ,,gor- 
nego pietra" uktadu, ktore przy duzym 
sygnale moze petnic funkeje pierwszego 
stopnia ograniczania. 
„Dolne pietro" uktadu UL1042N pracuje 
jako symetryczny generator o sprzezeniu 



pojemnosciowym. Mimo stosowania 
mieszacza samodrgajqeego na wejsciu 
odbiornika, przenikanie sygnatu hetero- 
dyny do anteny odbiorczej jest niewielkie. 
Sygnat z wyjscia mieszacza odbiera sie 
niesymetrycznie z wyprowadzenia 2. Ob- 



Rys. 3 Schemat odbiornika ultrakrotkotalowego 

Dane uzwojeh cewek. 

L1-4zw . L2-1zw.,L3- 2zw.+ 2 rw.. L4 - 22 zw . L5 - 3 zw. 
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wod rezonansowy zfozony z elementow 
L4, L5 i CIO zapewnia dopasowanie filtru 
ceramicznego do wyjscia mieszacza i tfu- 
mienie sygnafow o czetotliwosci lezqcych 
poza pasmem przepustowym tego filtru. 
Dalej sygnaf p.cz. jest wzmacniany i ogra- 
niczany w uktadzie UL1200N wyposazo- 
nym w demodulator koincydencyjnyzob- 
wodem przesuwnika fazy zawierajgcym 
elementy L6. L7, C15. 
Przedstawiony ukfad odbiornika moze 
bye uzupefniony wzmacniaczem w.cz. 
zwiekszajecym czufosc (bez wzmacniacza 
w.cz. ok. 10nV/20dB). 
Powyzsze przyktady nie wyczerpuja. moz- 
liwosci zastosowania ukfadu UL1042N 
w sprzecie odbiorczym. Dla uzyskania du- 
zego nachylenia przemiany napiecie he- 
terodyny powinno wynosic ok. 0,5 V. Aby 
uzyskac duze wzmocnienie nalezy pamie- 
tac o dopasowaniu ukfadu zarowno od 
strony wejscia jak i wyjscia. Przy wie.- 
kszych czestotliwosciach dopasowanie 
do strony wejscia utrudnia duza pojem- 
nosc wejsciowa ukfadu (reaktancja po- 
jemnosciowa znacznie mniejsza od rezys- 
tancji wejsciowej). 

Majqc do dyspozyeji ukfad scalonego 
mieszacza zrownowazonego mozna wy- 
konac, oprocz ukfadow przemiany, prze- 
strajane generatory o wysokiej stabilnos- 
ci do sprzetu nadawczo-odbiorczego. 

Mozliwe sa. dwa sposoby osiqgania wyso- 
kiej stabilnosci: 

• przez zmieszanie czestotliwosci z ge- 
neratora kwarcowego z czestotliwoscia. 



generatora przestrajanego, pracuja.cego 
przewaznie z czestotliwoscia. mniejszq, 
• przez zastosowanie petli PLL. 
Zastosowanie mieszacza zrownowazone- 
go w generatorach z mieszaniem ufatwia 
wybranie zqdanej czestotliwosci. 
Generator z petla. PLL sktada sie z: wzor- 
cowego generatora kwarcowego o statej 
czestotliwosci, generatora o czestotliwos- 
ci przestrajanej - VFO, dzielnika czestotli- 
wosci, detektora fazy i wzmacniacza bfe- 
du. Na swiecie sa. produkowane specjali- 
zowane ukfady scalone do tych generato- 
row. W kraju konieczne jest sktadanie ich 
z blokow. Na rys. 4 przedstawiono sche- 
mat blokowy generatora z petla. PLL, ktory 
umozliwia otrzymanie wysokostabilnego 



zrodta o przestrajanej czestotliwosci z ras- 
trem 1 kHz. 

Zastosowanie ukfadu UL1042N wamato- 
rskich wzbudnicach SSB upraszcza ich 
konstrukeje i ufatwia osiqgniecie dobrych 
parametrbw. Dzie.ki mozliwosci linearyza- 
cji „dolnego pietra" mozna otrzymac ma- 
le znieksztafcenia modulacji, a ponadto 
nie jest wymagana duza amplituda sy- 
gnatu modulujqcego, co rowniez uprasz- 
cza urzqdzenie. 

Osiqgniecie tfumienia fali nosnej rzedu 50 
dB nie jest problemem. Unika sie koniecz- 
nosci nawijania transformatorow syme- 
tryzujecych i dobierania diod modulatora 
kotowego. 

Rowniez problemy zwigzane z demodula- 
cjq sygnafu odbieranego rozwiqzuje za- 
stosowanie scalonego mieszacza zrow- 
nowazonego. 

Na rys. 5 przedstawiono schemat syn- 
chronicznego demodulatora sygnafbw 
z modulacja. AM. Do ukfadu scalonego 
UL1042N sa. doprowadzane dwa sygnaty: 
sygnaf z modulacja. AM do wejscia „do- 
Inego pietra" ukfadu pracujqeego w za- 
kresie liniowym oraz sygnaf bez modula- 
cji o czestotliwosci rownej czestotliwosci 
fali nosnej do „gornego pietra" ukfadu. 
„G6rne pietro" ukfadu scalonego, ktbre 
stanowia. tranzysotry T1 ...T4, pracuje jako 
synchroniczny przefgeznik powodujqcy 
odwracanie fazy sygnafu dochodzqeego 
do „dolnego pietra" ukfadu. Doprawidto- 
wego dziafania demodulatora konieczne 
jest dobranie wielkosci sygnafu wejscio- 
wego lub wzmocnienia dolnego pietra 
ukfadu tak, aby nie nastepowafo przeste- 
rowywanie. 

Sygnaf doprowadzany do wejscia „gor- 
nego pietra" jest wytwarzany z sygnafu 
z modulacja. przez wielokrotne wzmocnie- 
nie i ograniczenie w dodatkowym 
wzmacniaczu US2. Znieksztafcenia de- 
modulacji w omawianym uktadzie sa. 
mniejsze niz w tradycyjnym detektorze 
diodowym. Sygnaf demodulowany moze 
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bye stabszy, a wi$c wymagane jest mniej- 
sze wzmocnienie toru p.cz. Omowiony 
wyzej uktad moze rowniez petnic funkeje. 
demodulatora sygnatow z modulacja CW 
i SSB. W tym przypadku nalezy do „gor- 
nego pietta" uktadu dostarczyc sygnat 
z pomocniczego generatora BFO. 
Wykorzystujqc uMad scalony UL1042N 
mozna zbudowac demodulator FM. Sche- 
mat demodulatora koincydencyjnego 
przedstawiono na rys. 6. Niewiele on roz- 
ni sie. od ukladu demodulatora z rys. 5. 
Sygnat wejsciowy do uktadu US1, po do- 
datkowym wzmocnieniu i ograniczeniu 
przez wzmacniacz US2 jest doprowadza- 
ny bezposrednio do wejscia „dolnego 
piejra" i przez uktad przesuwnika fazy, 
ztozony z kondensatorow CI i C2 oraz 



obwodu rezonansowego LC, na wejscie 
„gornego pi«?tra". Obwod rezonansowy 
LC dostrojony jest do czestotliwosci nos- 
nej sygnatu odbieranego, tj. do czestotli- 
wosci srodkowej pasma przepustowego 
toru posr. cz. Gdy do uktadu US1 docho- 
dzi tylko czQstotliwosc nosna, sygnat na 
,,gornym pi^trze" jest przesuniqty o 90° 
w stosunku do sygnatu na „dolnym pie- 
trze" uktadu. Zgodnie z wczesniej poda- 
nym wzorem zmienne napiQcie wyjscio- 
we bedzie r6wne zeru, poniewaz: 

U 0 = A U, U 2 cos 90" = 0 
przy czym : 

A - wspbtczynnik proporcjonalnosci. 
Gdy do uktadu jest doprowadzany sygnat 
o innej czestotliwosci niz czestotliwosc 



nosna (modulacja FM), przesunieciefazo- 
we bedzie rozne od 90° i powstanie na 
wyjsciu sygnat wiekszy niz 0. 
Przedstawione uktady demodulatorow 
niewiele sie roznia. i mozna spr6bowac 
potgezyc je w jeden zespot, szczegolnie 
w przypadku mniejszej, posredniej czes- 
totliwosci (odbiornik z rys. 2). Demodula- 
tor z rys. 6 moze stuzyc do automatyczne- 
go podstrajania czestotliwosci w odbior- 
niku z modulacja AM. 
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POMYSt i REALIZACJA 



Prosty 

zegar ciemniowy 

Wykonujgc opisany nizej zegar ciemnio- 
wy kierowano sie. oszczednoscia i dost? 
pnoscia, podzespotdw. Stosujac popular- 
ne bramki NAND i liczniki uzyskano mozli- 
wosc odmierzania czasu od 0,5 do 64 
sekund co 0,5 s lub od 0,5 do 64 minut co 
0,5 min. 

Przycisniecie przycisku START urucha- 
mia generator (uktad US1a, b), ktdrego 
pierwszy impuls przez przerzutnik RS 
(uktad US7b. c) wtqcza przekaznik steruja- 



cy lampa powi^kszalnika (lub brzeczy- 
kiem przy dtugich czasach, np. podczas 
wywotywania filmow). Nastqpne impulsy 
sd zliczane przez dwa uktady UCY7493. 
Ich wyjscia sa potaczone przez wytaczniki 
programujace w kodzie dwojkowym 
z wejsciem uktadu UCY7430. W chwili, 
gdy stan licznikowjest zgodny zzaprogra- 
mowanym, na wyjsciu tej bramki pojawia 
sie. stan niski kasujacy oba przerzutniki RS 
(US 1c, d oraz US7b, c), powodujacy w ten 
sposob wytaczenie lampy powiekszalnika 
i wyzerowanie licznikow. 
Przycisk P stuzy do wtqezenia lampy, np. 
przy ustawianiu ostrosci, a przycisk STOP 



do natychmiastowego wytaczenia. Zrezy- 
gnowano ze sterowania zegara czQstotli- 
woscia sieci 50 Hz i zastosowano genera- 
tor wewnqtrzny (dwie bramki NAND 
US1a, b). Lepsza stabilnosc mozna uzy- 
skac wykonujac generator przy uzyciu 
uktadu UCY74123 i umieszczajqego wter- 
mostacie. 

Przyciski START, STOP, P sa. niestabilne, 
a jako wytaczniki programuja.ee zastoso- 
wano przyciski bistabilne Isostat. Dodat- 
kowe zestyki mozna wykorzystac do wta.- 
czania zarowek podswietlajacych skale. 
czasu, pamietajac o przestonieciu ich np. 
czerwonym celuloidem. Janusz Gorski 
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Transwerter QRP 10/80 m 



RADIOKOMUNIKACJA 



mgr inz. ANDRZEJ JANECZEK 



Transwerter QRP 10/80 rarest przystaw- 
ka umozliwiajaca. posiadaczom jedno 
pasmowego transceivers QRP (SSB-CW) 
na zakres 3,5 3,8 MHz prace w pasmie 28 
MHz. Moc wyjsciowa toru nadawczego 
wynosi okoto 1 W przy mocy wejsciowej 
z transceivera 20 50 mW. Czutosc toru 
odbiorczego jest nie gorsza niz 1 V 
i w gtownej mierze zalezy od czutosci 
transceivera. 

Schemat blokowy transwertera z zazna- 
czeniem powiqzari jego cztonow w wa- 
runkach pracy jako odbiornik, bqdz jako 
nadajnik, przedstawiono na rys. 1. 



W urzadzeniu zastosowano iatwo doste- 
pne podzespory czynne i bierne krajowej 
produkcji. 

Schemat ideowy przystawki jest przed- 
stawiony na rys. 2. Podczas odbioru sy- 
gna» z anteny przez zestyki przekaznika Pz 
jest doprowadzany do obwodu rezonan- 
sowego L6, C18, po czym do wtbrnika 
zrddtowego z tranzystorem T8. Rezystor 
R18 jest obciqzeniem wtdrnika, a jedno- 
czesnie stanowi wraz z rezystorem R17 
dzielnik napiecia ustalaja,cy punkt pracy 
mieszacza z tranzystorem 17. W celu usta- 
wienia punktu pracy mieszacza na odcinki 
kwadratowej charakterystyki napiecio- 



wo-pra,dowej zastosowano dodatkowo 
w zrbdle diode Zenera D2 oraz rezystor 
R16. Z obwodu wyjsciowego mieszacza 
L7, C16, CI 7 sygnai posr. cz. (3,5.-3,8 
MHz) jest wzmacniany przez tranzystor 
T4, a nastepnie doprowadzany do wejscia 
antenowego transceivera za pomoca. 
dwuobwodowego filtru L9, CI, C12, C15, 
L10, C13, C14. 

Podczas nadawania sygnalz transceivera 
przez ten sam filtr dwuobwodowy oraz 
wtornik zrbdlowy z tranzystorem T5 jest 
doprowadzony do mieszacza z tranzysto- 
rem T6. W celu uproszczenia sposobu 
prze»a.czania (nadawanie-odbi6r) zrodta 
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■X — Dodatkowe potqczenia przewodem 



Rys. 4. Ptytka drukowana transwerten - widok od strony elementow 
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tranzystorow polowych T7 i T6 zostary 
potaczone ze sobq. W obwodzie rezonan- 
sowym L8, C7 powstaje sygnat lezacy 
w pasmie 10 m, ktbry nastepnie zostaje 
wzmocniony w ukladzie z tranzystorem 
T3. Dzieki obwodowi L6. C18 sygna* zo- 
staje dodatkowo odfiltrowany, a naste- 
pnie doprowadzany do dwustopniowego 
wzmacniacza mocy z tranzystorami 12, 
Tl. Obciazeniem tranzystora T2 jest ob- 
w6d rezonansowy L5, C25, ktdrego wt6r 
ne uzwojenie (L4) steruje wzmacniacz 
z tranzystorem Tl. Sygnal wyjsciowy 
uformowany w pasmie 10 m przez obwod 
L3, L2, C1 orazwtbrne uzwojenie sprzega 
ja.ce L1 jest doprowadzany przez zestyki 
przekaznika do anteny. 
Generator kwarcowy pracuje z tranzysto- 
rem polowym T10 w uktadziezuziemiona. 
bramkq. Tranzystor Tl 1 stanowi wzmac- 
niacz sygnafdw generatora zapewniajac 
wyjsciowa. amplitude sygnatu w.cz. okoto 
2,5 V. W urzqdzeniu modelowym zastoso- 
wano rezystor kwarcowy o czestotliwosci 
32,1 MHz (10,7), przez co uzyskano czes- 
totliwosc pracy przystawki 28,3.-28,6 
MHz. W zaleznosci od zastosowanego 
w generatorze rezonatora kwarcowego 
uzyska sie pokrycie odpowiedniego wy- 
cinka pasma 10 m. Chcqc uzyskac pokry- 
cie catego pasma amatorskiego nalezy 
zastosowac rezonatory o nastepujqcych 
wartosciach: 31,8; 32,1; 32,4, 32,7; 33,0; 
33,3 MHz przetgczane szesciopozycyjnym 
przetaxznikiem podzakresow. 
Wszystkie uzwojenia w transwerterze zo- 
staty nawiniete na pierscieniowych rdze- 
niach toroidalnych o srednicy zewnetrz- 
nej 10 mm, z materiatu U11, pochodza- 
cych z filtr6w FM. W przypadku posiada- 
nia pierscieni ferrytowych z nieznanego 
materiatu (liczbie AL), liczbyzwojow nale- 
zy ustalic doswiadczalnie, zachowujqc in- 
dukcyjnosci podane wtablicy (umozliwito 
to wyeliminowanie ekranbw). 
Cate urzqdzenie zmontowano na jednej 
prytce drukowanej (rys. 3 i4)o rozmiarach 
160 < 100 mm. Ptytke umieszczono wobu- 
dowie wykonanej przez wygiecie dwoch 
prostokqtow blachy aluminiowej 
w ksztatcie litery U. Urzqdzenie wyposa- 
zono w dwa gniazda BNC zapewniaj^ce 

Dane techniczne cewek 
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Rys. 5. Sposob potqczenia transwertera z transceiverem za pomoca thimika 
(R1=R2, R1+R3=75!i) 

Uwaga: wartosci R1 ..R3 zaleine sa od mocy wyjsciowej transceivera. 



wejscie i wyjscie oraz w gniazdo diodowe 
doprowadzajace napiecie zasilania oraz 
napiecie sterujqce przekaznik. Napiecia te 
sa, pobierane z transceivera. 
Uruchomienie transwertera rozpoczyna- 
my od generatora kwarcowego. Jego ze- 
strojenie na czestotliwosc pracy rezona- 
tora nalezy wykonac przez regulacje try- 
merem C23. W razie trudnosci z uzyska- 
niem drgah nalezy zmienic wartosc try- 
mera C22. Napiecie o amplitudzie okoto 
2,5 V, o mozliwie sinusoidalnym przebie- 
gu, nalezy uzyskac na zrodtach tranzysto- 
row mieszaczy przez dobranie elementow 
C21 i R21. 

W nastepnej kolejnosci nalezy zestroic 
filtr dwuobwodowy za pomoca. trymerow 
C12, C13. W tym celu do bazy tranzystora 
T4, przez kondensator o pojemnosci rze- 
du 10 pF nalezy doprowadzic sygna* 
o czestotliwosci okofo 3,65 MHz i mocy 
oko*o 15 mW (mozna po»a.czyc przez t»u- 
mik wyjscia transceivera przystosowane 
go do pracy emisja. A1). Mierzymy na 
wyjsciu A - TRX napiecie woltomierzem 
w.cz. lub miernikiem uniwersalnym z son- 
da. w.cz. Trymery C12, C13 nalezy tak 
ustawic, aby uzyskac jak najbardziej rdw- 
nomierne wychylenie wskazowki woito- 
mierza podczas przestrajania generatora 
w zakresie 3,5.. .3,8 MHz. Nastepnie sy- 
gnal z generatora o czestotliwosci zblizo- 
nej do czestotliwosci srodkowej zqdane- 
go pasma 10 m i amplitudzie kilku mikro- 
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woltdw doprowadzamy do gniazda ante- 
nowego transwertera i ustawiamy tryme- 
ry C18, C17 na maksimum wskazah na 
wyjsciu A - TRX. Po ustawieniu tryme- 
row, kierujqc sie jednoczesnie maksymal- 
nym napieciem na wyjsciu, dobieramy 
wartosc rezystora R17. 
W torze nadawczym, w pierwszej kolej- 
nosci po przelqczeniu transwertera na na- 
dawanie i doprowadzeniu sygnatu o czes- 
totliwosci 3,65 MHz oraz okofo 20 mW do 
gniazda A - TRX, nalezy ustawic trymer 
C7 tak, aby uzyskac maksymalna. amplitu- 
de napiecia na drenie tranzystora T6. 
Wartosc rezystora R14 nalezy dobrac 
rowniez tak, aby uzyskac maksymalna. 
amplitude wyjsciowa.. Szczegolna. uwage 
nalezy zwrocic na dobbr punktow pracy 
tranzystorow we wzmacniaczu mocy. 
Prad spoczynkowy tranzystora T2 nalezy 
ustalic rezystorem R6 na wartosc zblizona. 
do 5 mA, a tranzystora T1 - dobraniem 
wartosci rezystora R1 na wartosc pradu 
10.. .15 mA. Pomiar prqdow spoczynko- 
wych nalezy wykonac posrednio za po- 
moca. pomiaru spadkow napiec na rezys- 
torach R4 i R24. Tranzystor mocy T1 umo- 
cowano na pfytce z blachy aluminiowej 
o grubosci 4 mm i rozmiarach 24x35 mm, 
ktora. przykrecono do obudowy. Dioda D1 
powinna dotykac obudowy radiatora, 
gdyz tylko w ten sposob bedzie wph/wac 
na zmniejszenie pra.du tranzystora T1 
przy wzroscie jego temperatury. W celu 
uzyskania maksymalnej sprawnosci 
wzmacniacza mocy mozna dobrac liczbe 
zwojow cewki L4 regulujqc za kazdym 
razem ustawienie trymera C25 na maksy- 
malne napiecie wystepuja.ce na rezysto- 
rze 75 11, dolgczonym do wyjscia anteno- 
wego. 

Obwbd wyjsciowy wzmacniacza mocy 
korygujemy rowniez przez dobranie licz- 
by zwojow cewki LI oraz ustawienie try- 
mera C1 na maksymalna. amplitude sy- 
gnatu wyjsciowego. Jezeli wzmacniacz 
mocy bedzie wykazywat tendencje do sa- 
mowzbudzenia, mozna w szereg z uzwo- 
jeniem cewki L4 wtqczyc rezystor o war- 
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tosci kilku omow. Proces strojenia trans- 
wertera bedzie przebiegal znacznie szyb- 
ciej, jesli wszystkie obwody rezonansowe 
zostana. wstepnie zestrojone „na zimno" 
za pomoca GDO. 

Sposob polgczenia transceivera o mocy 
wyjsciowej wiekszej od 50 mW z opisa- 
nym transwerterem przedstawiono na 
rys. 5. Jednak w przypadku mocy wiekszej 
niz 2 . 3 W nie zaleca sie stosowania ttu- 
mika, nie tylko ze wzgledu na ekonomicz- 



ne zasilanie, lecz rowniez ze wzgledu na 
mozliwosc uszkodzenia elementow wej- 
sciowych transwertera. W takim przypad- 
ku lepiej dobudowac dodatkowe gniazdo 
BNC w transceiverze, pomijajace wzmac- 
niacz mocy. 

Na podstawie powyzszego opisu mozna 
wykonac transwerter rozszerzajacy za- 
kres czestdtliwosci pracy transceivera 
QRP, maja.cego juz zakres 28 MHz, na 
czestotliwosc 144 MHz (10/2 m). W tym 



celu nalezy zmienic obwody rezonanso- 
we i rezonator kwarcowy na inne czestot- 
liwosci pracy, z czym bardziej zaawanso- 
wani konstruktorzy nie powinni miec 
trudnosci. 
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KLUB MtODYCH ELEKTRONIKOW 



Przerywacz do latarki 



Zwyktq, reczna latarke elektryczna. moz- 
na zamienic w awaryjne przenosne 
swiatlo ostrzegawcze z wbudowanym 
zrodtem zasilania. tatwo sobie wyobra- 
zic, jak potrzebna moze bye tak udosko 
nalona latarka w sytuacji, gdy np. unieru- 
chomiony samochod z uszkodzonym 
akumulatorem stoi o zmroku na zakrecie 
drogi. Aby zwiekszyc skuteczny zasieg 
widocznosci stosuje si^ impulsowe swie- 
cenie latarki. Impulsowa praca latarki za- 
pewnia odpowiedni uktad przerywacza. 

Wbudowanie elektronicznego przerywa- 
cza do latarki nie ogranicza jej pierwotne- 
go przeznaczenia. Przerywacz jest tak ma- 
ty, ze nie wymaga zadnej przebudowy 
latarki, a jego wlqczenie w obwod latarki 
sprowadza sie. do wtozenia pod jedna 
z elektrod baterii odpowiedniej ptytki kon- 
taktowej. Po wyjeciu tej ptytki latarka od- 
zyskuje swoja pierwotnq funkeje. 
Uktad przerywacza stanowi przerzutnik 
astabilny (tranzystory T1, T2) i wzmac- 
niacz prqdu wyjsciowego (tranzystor T3). 
W czasie przewodzenia tranzystora T3 
swieci zarowka Z. Czestotliwosc wtgcza- 
nia zarowki Z powinna wynosic 90 ±30 
impulsow na minute. Czestotliwosc pracy 



mozna zmieniac dobierajgc odpowiednia. 
pojemnosc kondensatora C lub rezystan- 
cje rezystora R2. 

Przerywacz zmontowano na ptytce druko- 
wanej z rys. 2, zgodnie ze schematem 
montazowym z rys. 3. Zmontowany uktad 
przerywacza przedstawiono na rys. 4. 
Ptytkq kontaktowa, widoczna, na fotografii 
(rys. 4), nalezy wykonac z laminatu dwu- 
stronnego. Aby uzyskac dobry styk, obie 
strony ptytki trzeba pocynowac. Jej ob- 
rzeza powinny bye sfazowane pilnikiem, 
aby nie spowodowac zwarcia. 
Podtqczenie przerywacza sprowadza sie 
do potaczenia przewodu masy ukladu 
z obudowa. latarki. Ptytke kontaktowa na- 
lezy wtozyc miedzy wyprowadzenie do- 
datniego bieguna baterii a blaszke kon- 
taktowa. gniazda latarki. Bateria musi bye 
przy tym umieszczona tak, aby jej dodatni 
biegun znajdowal sie z lewej strony gniaz- 
da, tak jak pokazuje strzalka na (rys. 5). 



MARIA i WOJCIECH NOWAKOWSCY 

Latarka powinna swiecic swiattem zo»- 
tym, tzw. samochodowym. Aby taka. bar- 
we swiecenia uzyskac, trzeba pod 
szkietko latarki wtozyc folie celuloidowa. 
o odpowiednim kolorze. 
Podczas zasilania z baterii 3R12 latarka 
z uktadem przerywacza pracuje nieprzer- 
wanie co najmniej 3 godziny. 



hylko kootattom 




uowoo /oiur/ti 

Rys. 1. Schemat przerywacza do latarki 




Rys. 4. Wyglad ukladu przerywacza 



Rys. 5. Latarka z uktadem przerywacza 
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ELEKTRONIKA W SAMOCHODZIE 



Wskaznik dar.uszsoln.ca 
obrotow optymalnych silnika 

Eksploatacja silnika w zakresie bliskim 
najwiekszemu momentowi obrotowemu 
umozliwia nie tylko zmniejszenie zuzycia 
paliwa. ale rbwniei zwieksza trwaiosc 
poszczegolnych jego czesci. Stosowane 
obrotomierze zbytnio absorbuja kierow- 
ce i wymagaja analizy odczytywanych 
wskazan. Lepszym rozwiazaniem wyda 
je sie wskaznik obrotow optymalnych. 
Przyktad rozwiqzania ukiadowego takie- 
go wskaznika jest opisany w artykule. 
Dodatkowa funkcja opisanego ukiadu 
jest sygnalizowanie kierowcy wlasci- 
wych momentow do zmiany biegu. 



Wskaznik jest sterowany impulsami 
z przerywacza. Zakresy predkosci obroto- 
wej sygnalizuja dwie diody elektrolumi- 
nescencyjne: zielona i czerwona. Zasade 
interpretacji wskazan przedstawiono 
w tablicy. Jednoznaczna sygnalizacja 
umozliwia tatwe rozroznianie zakresow 
przejsciowych ponizej i powyzej obrotow 
optymalnych. 

Impulsowe swiecenie diod jest zauwazal- 
ne nawet bez bezposredniej obserwacji 
wskaznika. Pomaga to zorientowac sie, 
kiedy nalezy zmienic biegi, aby jazda byta 
ekonomiczna. 

Uklad skonstruowano przy uzyciu krajo- 
wych ukfadow scalonych CMOS. Maksy- 
malny pobor prqdu nie przekracza 25 mA. 
Schemat ukiadu wskaznika przedstawio- 
no na rysunku. 

Impulsy napiecia powstajace na zesty- 
kach przerywacza zmieniaja. swoj ksztatt 
przy zmianie predkosci obrotowej walu 
korbowego. Musza wiec zostac odpo- 
wiednio uformowane w celu ujednolice- 
nia ich parametrow. Impulsy napiecia sa. 
filtrowane przez obwdd utworzony z re- 
zystorow R1 i R2 i kondensatora CI, a na- 

Zasada sygnalizacji wskaznika obrotow 



stepnie rozniczkowane w obwodzie rozni- 
czkujacym C2, R3. Diody D1, D2 ograni- 
czaja. amplitude impulsow szpilkowych, 
zabezpieczajqc uktad scalony przed znisz- 
czeniem. 

Impulsy szpilkowe wyzwalaja. uniwibra- 
tor zrealizowany z bramki NAND US1a 
oraz inwertera US2a. Wyzwalany opada 
jqcym zboczem impulsu uniwibrator, nie- 
zaleznie od obrotdw, generuje impulsy 
o statej amplitudzie i starym czasie trwa- 
nia, okreslonym przez stafa. czasu C3, R4. 
Tranzystor T1 pracuje w uktadzie wtorni- 
ka napiecia, ktorego obciazeniem jest 
ukiad catkujgcy R7, C4. Napiecie na kon- 
densatorza C4 jest proporcjonalne do licz- 
by obrotow watu korbowego. 
Bramki USIb, US1c, US2b, US2d spelnia- 
ja funkcje komparatorow napiecia. 
Potencjometrami montazowymi P1, P2, 
P3, P4 reguluje sie poziomy napiecia, przy 
ktbrych sa wiaczane komparatory, uru- 
chamiaja.ce uklady wykonawcze sterujqce 
swieceniem diod elektroluminescencyj- 
nych. 

Multiwibratory utworzone z bramek 
US1d, US2e i US1c, US2c, zapewniaja. 
impulsowe swiecenie diod D6, D7 z rozna. 
czestotliwoscia,. Czestotliwosci pracy 
multiwibratorow zaleza. od wartosci' po- 
jemnosci odpowiednio kondensatorow 
C6 i C5. 

Diody D3, D4, D5 tworza uklad, ktory reali- 
zuje funkcje sumy logicznej. Rezystory 
R10, R11 ograniczaja. prgd diod swieca- 
cych D6, D7 i maja. wph/w na intensyw- 
nosc swiecenia. 

Tranzystor T2 i dioda D8 stabilizuje napie- 
cie zasilaja.ce uklad i w ten sposob unieza- 
leznia wskazania ukiadu od zmian napie- 
cia akumulatora. 



Predkosci obrotowe 
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Leksykon techniki 
hi-fi i wideo (13) 

Elektroniczny uklad do poszerzania bazy 
stereofonicznej. uklad stosowany w ste- 
reofonicznych, przenosnych odbiorni- 
kach radiofonicznych, radiomagnetofo- 
nach i odbiornikach telewizyjnych za- 
wieraja,cych wbudowane glosniki, w celu 
poprawy efektu stereofonicznego, tj. wy- 
wotania wrazenia wi^kszej odleglosci 
mi^dzy glosnikami (poszerzenie bazy). 
Elektrostatyczne sluchawki, sluchawki 
pojemnosciowe wysokiej jakosci, stoso- 
wane w sprzecie hi-fi, pracuj^ce na zasa- 
dzie efektu oddzialywania sil elektrosta- 
tycznych na membrane, o malej masie. 
Sily te powstaja, miedzy membrana, i staia. 
elektroda, w wyniku doprowadzenia do 
nich napiecia zmiennego sygnalu i stale- 
go napiecia polaryzacji. Zrddlem napie- 
cia polaryzacji jest osobny uklad zasilany 
z sieci. 

ENG, ang., skr6t od Electronic News Gat- 
hering, elektroniczne gromadzenie wia- 
domosci dziennikarskich za pomoca. ka- 
mery wizyjnej i magnetowidu. Nagroma- 
dzony material wizyjny i dzwiekowy mo- 
ze podlegac obrbbce montazowej (Elec- 
tronic Editing - montaz nagrari magneto- 
widowych) lub moze bye wykorzystany 
bez dodatkowej obrobki. 
EPROM, ang., skrot od Electrically Pro- 
grammable Read Only Memory, progra- 
mowana pamiec stala. Programowanie 
odbywa sie^ na drodze elektrycznej. Kaso- 
wanie zawartosci pamieci nastepuje 
przez kilkuminutowe naswietlenie struk- 
tury pamieci promieniami ultrafioletowy- 
mi przez okienko ze szkla kwarcowego 
umieszczone w gornej powierzehni ukia- 
du scalonego. 

EQ, ang., skrot od Equalization, na scian- 
ce magnetofonu, oznaczenie korektora 
charakterystyki czestotliwosciowej ma- 
gnetofonu (dotyczy znormalizowanych 
charakterystyk zapisu). 
Equalizer-Booster, ang., stosowana przez 
niekt6re firmy nazwa segmentu (urza,dze- 
nia) uzuperniaja.cego do stereofonicz- 
nych odbiornikow samochodowych, skia- 
dajejeych si^ z wieloczlonowego korek- 
tora charakterystyki czestotliwosci 
i wzinacniacza mocy. Zadaniem urza,dze- 
nia jest poprawa jakosci odtwarzania mu- 
zyki w niekorzystnych warunkach akus- 
tycznych wnetrza pojazdu. E-B zawiera 
najcz^sciej korektor charakterystyki 
cz^stotliwosciowej o nast^puja^cych czes- 
totliwosciach zasadniczych: 60, 250, 
1000, 3500, 12 000 Hz. E-B jest wyposazo- 
ny przewaznie w cztery kanaly wzmac- 
niaj4ce dla czterech zestawow glosniko- 
wych o la,cznej mocy 4x10 . .20 W. Wej- 
scie E-B przyla,cza si^ zwykle do gniazd 
glosnikowych odbiornika. 
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Eurocolor 20 AX, nazwa firmowa rodziny 
kineskopow kolorowych firmy Philips, 
maskowych, typu IL (In Line) przystoso- 
wanych do standardu 625 linii. Dziala 
elektronowe kineskopu S3 umieszczone 
w jednej plaszczyznie, ekran pokrywaja 
pionowe paski luminoforow RGB, zas 
otwory maski maja ksztalt krotkich pio- 
nowych szczelin. Samozbieznosc uzysku- 
je sifj przez odpowiedni rozklad pola ce- 
wek odchylajacych. 

Europejski system przywolawczy „Euro- 
piep", system przekazy wania, za pomoca^ 
zakodowanych sygnalow radiowych, we- 
zwari do abonentow telefonicznych, znaj- 
dujacych sie. w dowolnym miejscu na 
obszarze objejym systemem. Abonent 
dysponujacy odpowiednim odbiornikiem 
kieszonkowym, po ustyszeniu sygnalu 
przywotawczego, moze potaczyc sie. z do- 
wolnego aparatu telefonicznego sieci pu- 
blicznej z wzywajacym go rozmowca, wy- 
krecajac zakodowany numer. Realizacja 
polaczenia w systemie „Europiep" jest 
dla abonenta 10 razy tarisza od potacze- 
nia za pomoca radiotelefonu zintegrowa- 
nego z sieciq publiczn^. 
Fade Edit, ang., uklad elektroniczny 
w magnetofonach kasetowych do ptynne- 
go wyciszania okreslonych czQsci nagra- 
nej tasmy, umozliwiajacy jednoczesnie 
tzw. kontrolQ „po tasmie", zaprojektowa- 
ny do dokonywania dodatkowych na- 
grari, zapowiedzi, komentarza itp. Nazwa 
firmowa. 

Fast Forward, ang., dost, szybko do przo- 
du; 1) w technice wizyjnej - przyspiesze- 
nie przegladania obrazow ruchomych. 
W dyskowidach typu CAV zazwyczaj na- 
ste.puje przez odczyt okreslonych sladow, 
np. co piaty, dziesiaty itd. obrot dysku; 
w magnetowidach - przez pomini^cie 
okreslonej liczby sciezek wizyjnych przy 
przyspieszonym przesuwie tasmy, 2) 
w technice magnetofonowej - szybkie 
przewijanie tasmy do przodu; skrotem FF 
jest oznaczony przycisk szybkiego prze- 
wijania. 

Ferro, oznaczenie firmowe, stosowane na 
kasetach z tasma magnetyczna klasy 
standardowej z tlenkiem zelaza. 
Ferrocolor, oznaczenie uzywane przez 
firm^ Agfa, stosowane na kasetach z tas- 
ma magnetyczna klasy standardowej 
z tlenkiem zelaza. 

Ferrofluid, zawiesina niezwykle malych 
czastek Uenk6w zelaza o bardzo wysokiej 
przenikliwosci magnetycznej, znajduj^- 
cej sie. w postaci cieczy w szczelinie ob- 
wodu magnetycznego gtosnikow koput- 
kowych Sredniotonowych i wysokotono- 
wych niekt6rych firm zachodnich. F. 
zmniejsza op6r magnetyczny obwodu, 
tlumi drgania wlasne uktadu drgajacego 
gtosnika oraz zwi^ksza obciqzalnosc ter- 
micznq cewki i tym samym moc znamio- 
nowa glosnika. 



Wejscia uktadowCMOS sa zabezpieczone 
przed przebiciem tadunkiem elektrostaty- 
cznym, ale przy montazu nalezy przestrze- 
gac nastepujacych zaleceri: 

- grot lutownicy nalezy potaczyc z masa 
uktadu, 

- na czas lutowania odtaczyc napiecie 
zasilajace, 

- uktady scalone montowac jako ostatnie 
podzespoty wskaznika, 

- do czasu przylutowania unikac zbyt 
czestego dotykania wyprowadzeri 
uktadow. 



Przestrzeganie tych zaleceri zabezpieczy 
uktady przed przypadkowym zniszcze- 
niem i umozliwi bez problemu urucho- 
mienie wskaznika. 

Do skalowania wskaznika jest potrzebny 

generator impulsow prostokatnych o am- 

plitudzie wi^kszej od 15 V. 

Regulacje. mozna przeprowadzic rbwniez 

przy uzyciu dobrze wyskalowanego obro- 

tomierza. 

Dla silnika czterosuwowego o czterech 
cylindrach zatozono nastepujace prze- 

Cd. na str. 32 
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ORGAN ZARZADU GtOWNEGO PZK 



Nr 5 (295) MAJ 1985 



IX ZJAZD KRAJOWY 

POLSKIEGO ZWIAZKU KR6TKOFALOWCOW 



IX Zjazd Krajowy PZK odbyt sie w Warszawie w dniach 16 i 17 
lutego 1985 r. Poprzedzony bytostatnimi posiedzeniami Prezy- 
dium i Plenum ZG PZK minionej kadencji. ktore odbyty sie 
w dniu 15 lutego. 

W Zjezdzie Krajowym PZK uczestniczyto 226 delegatow, wy- 
branych na zjazdach wojewodzkich PZK podczas ubiegtorocz- 
nej kampanii sprawozdawczo-wyborczej. Uczestniczyto takze 
wielu gosci, reprezentujqcych wladze polityczne, resort obrony 
narodowej, resort tqcznosci, a takze organizacje spoteczne 
i instytucje zainteresowane rozwojem radiokomunikacji ama- 
torskiej. 

Po otwarciu Zjazdu przez ustepujqcego prezesa PZK profesora 
Andrzeja Zielihskiego SP5LVV, uczczono chwila. milczenia pa- 
miec zmartych - w okresie od VIII Zjazdu Krajowego PZK - 
krotkofalowcow, a wsrod nich 4 cztonkow Zarzqdu Gtownego 
PZK. Nastepnie odbyt a si§ uroczystosc dekoracji zasluzonych 
dziataczy PZK odznaczeniami paristwowymi i Odznakami Ho- 
norowymi PZK. Krzyz Oficerski OOP otrzymal Edward Kawczy- 
nski SP8CK, Krzyz Kawalerski OOP Zdzistaw Biehkowski 
SP6LB, a kilkunastu innych Kolegow otrzymato ztote, srebrne 
i brqzowe Krzyze Zastugi. Dekoracji dokonaf podsekretarz 
stanu w Ministerstwie tqcznosci gen. Leon Kofatkowski 
SP5PZ. On tez, jako pierwszy otrzymal z ra> prezesa PZK 
Odznake Honorowa. PZK. Odznake Honorowa. PZK otrzymaf 
takze ustepuja.cy prezes Zwiazku SP5LW. 

Wystqpienie wprowadzHja.ee wygtosif ustepujgey prezes PZK 
SP5LW (sprawozdenie Zarzqdu Gtownego z pozniejszymi uzu- 
petnieniami otrzymali uczestnicy IX Zjazdu Krajowego PZK 
wczesniej). 

Uzupetnieniem tego wystgpienia byta relacja przewodniczqee- 
go podkomisji statutowej SP8AJI, ktory przedstawif Zjazdowi 
ostateczny projekt poprawek do statutu PZK. przyjety przez XI 
Plenum ZG PZK. 

Nastepnie SP8AJI, tym razem wystepujqc w roli przewodniczq- 
cego ustepuja.cej Gtownej Komisji Rewizyjnej PZK, ztozytspra- 
wozdanie z dziafalnosci tej komisji i przedstawif wniosek 
o udzielenie absolutorium ustepujqeemu Zarzqdowi Gtow- 
nemu. 

Sprawozdanie z dziafalnosci Glownego Sa^du Kolezeriskiego 
PZK podczas minionej kadencji odczytatSP5BB. Sqd ten rozpa- 
trywat 4 sprawy. 

Rozpoczeta po sprawozdaniach dyskusja, przerywana koniecz- 
noscia. realizacji pozostarych punktow porzqdku obrad, trwata 



do zamkniecia Zjazdu. Wystqpifo w niej kilkudziesieciu dysku- 
tantdw. 

W ramach projekt6w uchwat przegfosowanych oddzielnie 
przyjeto: 

- propozyejq Gtownej Komisji Rewizyjnej PZK dotyczqea. 
udzielenia absolutorium ustepujqeemu Zarzqdowi Gtownemu 
PZK, 

- propozyeje zmian i uzupefnieri w statucie PZK, 

- wniosek Plenum ZG PZK o nadanie Anatolowi Jeglinskiemu 
SP5CM czfonkostwa honorowego PZK, 

- wniosek o podwyzszenie skfadek czfonkowskich PZK od dnia 
1 stycznia 1985 r., niezaleznie od zatwierdzenia decyzji Plenum 
ZG PZK z 1982 r. o podwyzszeniu skfadek w formie zaliczkowej 
oraz niezaleznie od przyjetej poprawki do statutu PZK, upraw- 
niajgeej Plenum ZG PZK do ustalenia wysokosci sktadek. 
Ustalono, ze od 1 stycznia 1985 r. sktadka miesieczna PZK od 
czfonka zwyczajnego (bez wzgledu na to, czy jest to pracujqcy, 
uczqcy sie, czy emeryt) bedzie wynosic 100 zf, natomiast 
skfadka miesieczna od czfonka nadzwyczajnego PZK (nastu- 
chowca) bedzie wynosic 50 zt. 

Podczas wyborow poddano pod tajne gtosowanie. jedna. kan- 
dydature na prezesa PZK, 45 kandydatur do Zarzqdu Gtownego 
PZK, 7 kandydatur do Gtownej Komisji Rewizyjnej PZK i 8 
kandydatur do Glownego Scfdu Kolezeriskiego PZK. W wyniku 
wyborow prezesem Polskiego Zwiqzku Krotkofalowcow zostaf 
mgr inz. Jerzy Rutkowski SP5JR, ktory otrzymaf 205 gtosow na 
211 gtosow oddanych. Do Zarzqdu Gtownego wybrano: 
SP1JSC, SP2AJO, SP2ATF, SP2IW, SP2JS, SP3CUG, SP3FFN, 
SP3KB, SP4BQW, SP5AY, SP5QU, SP5XM, SP6ASD, SP6AZT, 
SP6CIK, SP6ECA, SP6LB, SP7ASZ, SP7ATA, SP7AW, SP7FP, 
SP8JM, SP8TK, SP9AKD, SP9BRP, SP9CTW, SP9MM, SP9PT, 
SP9RG i SP9ZD. Do Gtownej Komisji Rewizyjnej PZK wybrano: 
SP5ZK, SP6AFY, SP7CKF, SP8AJI i SP9BQJ. Zastepcami czton- 
kow GKR zostali: SP5BVS i SP5FLA. GKR PZK wybrata naste- 
pnie ze swojego grona przewodniczgeego, ktorym zostaf po- 
nownie SP8AJI. Do Gtownego Sqdu Kolezeriskiego PZK wy- 
brano: SP2AO (przewodniczqcy GSK), SP3BGO, SP5ASY, 
SP5BB i SP9BGS. Zastepcami cztonkow GSK PZK zostali: 
SP5BFW i SP6EVX. Wyb6r Prezydium ZG PZK i podziat funkeji 
dokonany zostanie na pierwszym plenarnym posiedzeniu no- 
wego Zarzqdu Gtownego PZK. W nastepnyro numerze poinfor- 
mujemy Czytelnikow o wynikach tego posiedzenia, a takze 
zamiescimy petoy tekst uchwai IX Zjazdu Krajowego PZK. 
Podczas pierwszego dnia trwania Zjazdu zorganizowano wy- 
stawe urzqdzeri krotkofalarskich zgtoszonych do Konkursu 
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Tworczosci Krotkofalarskiej, a takze dokonano rozstrzygniecia 
tego konkursu. Omowienie konkursu i jego wyniki zamieszcza- 
my nizej. 

W drugim dniu Zjazdu zabra* g»os nowo wybrany prezes PZK 
SP5JR. Podziekowa* na wst^pie za zaufanie, jakim obdarzy* go 
Zjazd, a nastejanie przedstawrt sw6j poglad na mozliwosci 
i drogi rozwoju Zwiazku. Zaapelowa* do cztonkbw Zarzgdu 
G*6wnego o aktywne dzia*anie, a do wszystkich krdtkofalow- 
cow polskich - o aktywne wspofdziafanie w kierunku umacnia- 
nia pozycji krotkofalarstwa polskiego w kraju i za granica. 
Dotychczasowy prezes PZK SP5LVV podziekowa* wszystkim za 
wspofprace podczas przedtuzonej. blisko piecioletmej kadencji 
i zyczy* nowemu prezesowi, a takze nowym wfadzom PZK, 
sukcesdw w ich przyszfej dzia*alnosci. 

W koiicowej czesci IX Zjazdu Krajowego PZK przyjeto uchwary 
Zjazdu, zebrane i przedstawione w formie projektu przez Ko- 
misje Wnioskow i Uchwa*. SP5QU 



ROZSTRZYGNIECIE KONKURSU 
TWORCZOSCI KROTKOFALARSKIEJ 

W 1983 r. Zarzad G*6wny PZK og*osit regulamin Konkursu 
Tworczosci Krotkofalarskiej, ktory miatzachecic amatorow-ko- 
nstruktorow do opracowywania nowych konstrukcji sprzetu 
krotkofalarskiego, badz do popularyzacji urzadzeii wczesniej 
opracowanych. Mimo kilkakrotnego przesuwania terminu za- 
koriczenia konkursu, co spowodowane by*o przesuwaniem 
terminu IX Zjazdu Krajowego PZK, podczas ktorego konkurs 
mial bye rozstrzygni^ty i zJagodzenia jego warunkow, w kon- 
kursie wziefa udzia* nieliczna grupa uczestnikow. 

Zg*oszone modele zebrano na jednodniowej wystawie, zorga- 
nizowanej w kuluarach IX Zjazdu Krajowego PZK w dniu 16 
lutego 1985 r. Powo»any uchwafa Prezydium ZG PZK z dnia 21 
stycznia 1985 r. Sad Konkursowy, dzialajacy w skladzie: mgr 
inz. Krzysztof S*omczyriski SP5HS, mgr inz. Jerzy Weglewski 
SP5WW i mgr Zbigniew Ktossowski SP4BQW, dokona* oceny 
modeli i dokumentacji praczgloszonych do konkursu i przyznat 
przewidziane regulaminem nagrody. 

W kategorii 1 (urzadzenia nadawczo-odbiorcze, odbiorcze i na- 
dawcze KF i UKF typu popularnego) oceniano 7 prac. 

I nagrode (podwyzszona do kwoty 15 000 zt) otrzyma* Andrzej 
Janeczek SP2AHT za konstrukeje minitransceiwerow BARTEK 
i za caloksztah tworczosci technicznej. 

II nagrode (7 000 zl) otrzyma* Adam Kosiarski SP5AY za kon- 
strukcji transceiwerow jednopasmowych CW/SSB opartych 
na radiotelefonie FM-302. 

III nagrody nie przyznano. 

W kategorii 2 (urzadzenia nadawczo-odbiorcze, odbiorcze i na- 
dawcze KF i UKF typu wyczynowego) oceniono 4 prace. 

I nagrody (10 000 z*) otrzymar zespoJ w sWadzie: Jerzy Wojcie- 
chowski SP9MCW, Jacek Ziemniak SP9CSW i Zbigniew Sitko 
SP9MRW, za opracowanie i uruchomienie pierwszego w kraju 
amatorskiego eksperymentalnego przemiennika regionalnego 
UKF-SR9E. 

II nagrode. (7 000 z») otrzyma* Edmund Masajada SP5SM za 
konstrukeje. zmodernizowanego transceiwera KF, opartego na 
opracowaniu SP5WW. 

III nagrode (5 000 zf) otrzymar Andrzej Kusiak SP2HLS za 
konstrukeje wyczynowego odbiornika krotkofalowego. 



W kategorii 3 (przyrzgdy i urzqdzenia pomiarowe dla celow 
krotkofalarskich, wyposazenie radiostacji amatorskich, ante- 
ny) oceniano 8 prac. 

I nagrode (10 000 z») otrzyma* Andrzej Kusiak SP2HLS za 
opracowanie zestawu trzech cyfrowych miernikow czestotli- 
wosci. 

II nagrode (7 000 z») otrzyma* Edward Sanecki SP9ANI za 
opracowanie 6-miejscowego programowanego licznika cz^s- 
totliwosci do urzadzen amatorskich. 

III nagrode (5 000 z») otrzyma* Witold Tomaszewski ex SP9GLV 
za opracowanie przetwornicy 2,4/12 V do przenosnych urza- 
dzeii nadawczo-odbiorczych. 

W kategorii 4 (sprzet do amatorskiej radiolokacji sportowej) 
oceniano 6 prac. 

I nagrode (podwyzszona do kwoty 1 5 000 z*) otrzyma* Zdzis*aw 
Kaszta SP6HUK za konstrukeje automatycznego nadajnika wy- 
czynowego ARS i za ca*okszta*t tworczosci technicznej 
w dziedzinie urzqdzeh ARS. 

II i III nagrody nie przyznano. 

Sqd Konkursowy zwraca sie do autorow opracowah jeszcze nie 
opublikowanych, o ich udostepnienie ogo*owi krotkofalow- 
cow na tamach „Radioelektronika" bqdz „Biuletynu PZK". 
Laureaci Konkursu Tworczosci Krotkofalarskiej otrzymali 
oprocz nagrod pieni^znych takze dyplomy, a wsrod wszystkich 
uczestnikow konkursu rozdzielono upominki w postaci ksiazek 
technicznych, ufundowane przez Wydawnictwa Komunikacji 
i tacznosci oraz ostatnie numery miesiecznika „Radioelektro- 
nik", ofiarowane przez RedakcjQ pisma. 

IX Zjazd Krajowy PZK zobowiaza* komorks wydawnicza PZK 
do wydania w postaci oddzielnej broszury schematow i opisow 
urzadzeii uczestniczqcych w omawianym konkursie, bez 
wzgledu na to, czy opisy te by*y juz publikowane w prasie 
krotkofalarskiej. W zwiqzku z powyzszym autorzy prac uczest- 
niczqeych w konkursie powinni w mozliwie krotkim czasie 
dostarczyc do Biura ZG PZK dokumentacje tych prac w postaci 
nadajacej sie do rozpowszechnienia. Zaleca sie dostarczenie 
tekstu w postaci maszynopisu w 2 egzemplarzach i czytelnych 
rysunkow (moga. bye odrecznie wykonane o*6wkiem) - w jed- 
nym egzemplarzu, na kartachformatu A4. Autorzy wykorzysta- 
nych w zbiorze ksiazkowym opisow otrzymajq honoraria autor- 
skie stawek obowiazujacych w komorce wydawniczej PZK. 

SP50U 



ODZNAKA HONOROWA PZK 

DLA REDAKCJI „RADIOELEKTRONIK" 

W zwiazku z 35-leciem miesiecznika ..Radioelektronik", a tak- 
ze w uznaniu zaslug dla rozwoju krotkofalarstwa w Polsce, 
XI Plenum Zarzqdu Gtownego PZK obradujqce w dniu 15 lute- 
go 1985 r. w Warszawie postanowito, na wniosek Prezydium 
ZG PZK, nadac Redakcji miesiecznika ..Radioelektronik" zbio- 
rowa. Odznake Honorowa PZK. 

Miesiecznik ten, udzielajacy swoich tamow „ Krotkof a lo wcowi 
Polskiemu", praktycznie od poczatku swojego istnienia za- 
mieszcza opisy i schematy urzadzen krotkofalarskich, a takze 
liczne artykury przeznaczone dla krotkofalowcdw i sympaty- 
kow krotkofalarstwa. Dzieje sie tak dzieki zyczliwosci catego 
zespoiu redakcyjnego i zrozumieniu potrzeb polskiego srodo- 
wiska krotkofalarskiego Za te zyczliwosc i zrozumienie Za- 
rza.d Gtowny PZK postanowi* wfasnie uhonorowac Redakcje, 
do*aczajac do swojej Odznaki Honorowej zyczenia wielu, 
wielu lat tak pozytecznej dzialalnosci 
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KACIK POCZATKUJACEGO 
KR6TKOFALOWCA 



Wrocmy jeszcze do ombwionych juz rodzajbw emisji: CW 
i AM, opierajqc sie na rys. 1, co nam utatwi zrozumienie 
procesu formowania sygnatbw emisji jednowstegowej - SSB. 
Na rys. 1a przedstawiono dwa wykresy odnoszqce sie do 
ciqgtej fali nosnej: nie kluczowanej i nie modulowanej. Pierw- 
szy wykres przedstawia amplitude. (A) sygnatu wielkiej czestot- 
liwosci w funkcji czasu (t). Widzimy, ze amplituda ta nie 
zmienia sie. Drugi wykres z rys. la przedstawia omawiany 
sygnat w.cz. na osi czestotliwosci (f ). Stwierdzamy, ze wyste 
puje on jedynie na jednej czestotliwosci (f 0 ). Na rys. 1b przed- 
stawiono na osi czasu (t) przebieg amplitudy sygnatu w.cz. 
w przypadku kluczowania fall nosnej przy nadawaniu telegrafi- 
cznym. Widzimy, ze sygnat w.cz. pojawia sie tylko w momen- 
tach nadawania poszczegblnych elementow znaku telegraficz- 
nego: kropek i kresek, wowczas, kiedy operator naciska klucz 
telegraficzny. Na osi czestotliwosci sygnat pojawia sie wow- 
czas takze tylko na jednej czestotliwosci, jak w przypadku 
ciqgtej fali nosnej. 

Analogiczne wykresy, tym razem zwiazane z nadawaniem 
sygnatbw fonicznych z modulacja. amplitudy, przedstawiono 
na rys. 1c. Na pierwszym wykresie widzimy, ze amplituda fall 
nosnej zmienia sie w funkcji czasu odpowiednio do zmian 
amplitudy modulujqcego przebiegu matej czestotliwosci, two 
rzacego tzw. obwiednie. Na osi czestotliwosci (wykres drugi), 
przy modulacji pojedyncza. czestotliwosci^ akustyczna, poja 
wiaja, sie dwa dodatkowe sygnaty: jeden o mniejszej czestotli- 
wosci, drugi o czestotliwosci wiekszej od f 0 o wartoscczestotli 
wosci modulujqcej. Na przyklad, przy czestotliwosci f 0 = 3700 
kHz i przy czestotliwosci sygnatu modulujqcego f m = 1000 Hz, 
pojawia. si? dwa prazki jeden na czestotliwosci 3699 kHz, 
a drugi na czestotliwosci 3701 kHz W przypadku modulacji 
widmem czestotliwosci akustycznych, np. mowa. ludzka ogra 
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Rys 1. Przebiegi 
pr»y CW i SSB 




niczona. w czestotliwosci do pasma 300 Hz-3 kHz, z obu stron 
czestotliwosci f 0 pojawia. sie wstegi boczne (wykres trzeci rys. 
1c), obejmuja.ce obszary odlegte od 300 Hz do 3 kHz liczac od f 0 . 
Uproszczony schemat blokowy nadajnika SSB przedstawiono 
na rys. 2. Prostokaty na tym schemacie symbolizuja. poszcze- 
gblne bloki f unkcjonalne nadajnika, a wykresy miedzy blokami 
przedstawiajq w uproszczeniu widmo czestotliwosci sygna- 
tbw, wystepujacych w poszczegblnych punktach ukfadu. 
Pierwszy stopieh nadajnika, to generator fali nosnej sterowany 
rezonatorem kwarcowym, pracujacy na czestotliwosci mniej- 
szej lub wiekszej od srodkowej czestotliwosci przepustowej 
uzytego filtru najczesciej o 1,5 kHz. Przy czestotliwosci mniej- 
szej, w torze formowania sygnatu SSB nadajnika formowana 
jest gbrna wstega boczna (USB), a przy wiekszej - dolna 
wstega boczna (LSB). Nalezy tu dodac, ze w radiokomunikacji 
amatorskiej przyjeto prace z dolna. wstega. boczna w pasmie 7 
MHz i we wszystkich pasmach amatorskich o mniejszych 
czestotliwosciach. natomiast prace z gorna wstega. boczna. we 
wszystkich pasmach amatorskich o wiekszych czestotliwos- 
ciach, takze w pasmach UKF. Wstega boczna moze ulecodwro- 
ceniu w procesie przemiany czestotliwosci w dalszej czesci 
nadajnika, totez uformowanie okreslonej wstegi w pierwszych 
stopniach nadajnika ( w tzw. wzbudnicy) nie zawsze jest 
jednoznaczne z emitowaniem tej samej wstegi bocznej przez 
caty nadajnik. 

Drugim stopniem nadajnika SSB jest modulator zrbwnowazo- 
ny. Dzieki odpowiedniej jego konstrukcji sygnat fali nosnej 
ulega likwidacji w modulatorze i na wyjsciu modulatora wyste- 
pujq gtbwnie obydwie wstegi boczne, przy niewielkiej zawar- 
tosci sygnatu fali nosnej i innych produktbw modulacji. Do 
omawianego modulatora jest doprowadzony sygnat m.cz. 
z mikrofonu, wzmocniony we wzmacniaczu modulacyjnym 
i ograniczony czestotliwosciowo do pasma 300-3000 Hz. Filtr 
SSB, wtgczony po modulatorze, wycina zbedna. wstege boczna 
sygnatu i zmniejsza jeszcze poziom pozostatosci fali nosnej. 
Stosuje sie przewaznie filtry kwarcowe, fabryczne (9 MHz) 
i amatorskie (o rbznych czestotliwosciach srodkowych), choc 
spotyka sie urzadzenia z filtrami elektromechanicznymi 200 
kHz (NRD), 455 kHz (amerykahskimi) i 500 kHz (radzieckimi). 
Stosuje sie takze inna, fazowa. metode formowania sygnatu 
SSB. ktbra bedzie ombwiona w dalszej czesci naszego kgcika. 
Sygnat SSB otrzymany na wyjsciu filtra musi ulec przemianie 
czestotliwosci, aby znalazt sie w obrebie zgdanego pasma 
amatorskiego i aby mbgt bye przestrajany w granicach tego 
pasma W bloku przemiany czestotliwosci pracuje mieszacz, 
przewaznie zrbwnowazony. a takze generator ozmiennej czes- 
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Rys 2 Schemat blokowy nadajnika SSB 
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totliwosci: VFO Rbznica lub suma czestotliwosci formowania 
sygnatu i czestotliwosci pracy VFO musi miescic sie bezpo- 
srednio w pasmie amatorskim. Sygnatu SSB nie wolno powie- 
lac, tak jak to czesto ma miejsce w nadajnikach telegraficznych, 
bowiem wystapia. wowczas znieksztatcenia uniemozliwiajece 
zupetnie odbibr. Po stopniu przemiany znajduje sie kilkusto- 
pniowy wzmacniacz liniowy. wzmacniajgey sygnat SSB do 
zadanego poziomu. SP5QU 
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PRZETWORNIKI KOMPENSACYJNE 

W artykule omowiono zasady dziaiania i wtasciwosci prze- 
twornikow a/c opartych na kompensacyjnej metodzie prze- 
twarzania. Przetworniki tego rodzaju sa, bardzo szeroko sto- 
sowane i produkowane w postaci ukladow hybrydowych 
i monolitycznych. 

W przetwornikach analogowo-cyfrowych, omawianych w po- 
przednich cz^sciach artykutu, napi^cie wejsciowe - przed jego 
przetworzeniem na wartosc cyfrowa. - jest zamieniane na 
pewna. wielkosc posredniq, np. czas lub czestotliwosc. Istnieja. 
jednak rowniez sposoby przetwarzania a/c, w ktorych nastepu- 
je bezposrednie przetworzenie napi^cie mierzonego na jego 
rownowartosc cyfrowa.. Jednym z takich sposobow jest kom- 
pensacyjna metoda przetwarzania. 

Przetwarzanie analogowo-cyfrowe metoda. kompensacyjna. 
polega na sukcesywnym rownowazeniu (czyli kompensowa 
niu) napiecia przetwarzanego U x za pomoca. odpowiednio 
generowanego napiecia kompensujqcego Uk w taki sposob, 
aby wartosc roznicy (U x -Uk) doprowadzic do zera, uzyskujqc 
zrownanie napi^c U x = Uk- W praktyce roznicy napigc dopro- 
wadza sie. do pewnej minimalnej wartosci uwarunkowanej 
zdolnoscig rozdzielczq przetwornika. Charakterystyczng cechg 
wszystkich kompensacyjnych przetwornikow a/c jest istnienie 
w petli sprzezenia zwrotnego przetwornika cyfrowo-analogo 
wego wytwarzajqcego napiecie kompensuja.ee. Sg dwie od- 
miany przetwornikow kompensacyjnych: z kompensacja. rbw- 
nowazna. lub wagowa. Rbznica miqdzy nimi polega na sposo- 
bie wytwarzania napiecia kompensujqeego. W przypadku 
kompensacji wagowej kolejne przyrosty napiecia U K odpowia- 
daja. wagom poszczegolnych bitow kodu dwojkowego, zas 
przy kompensacji rownomiernej przyrosty te sa. jednakowe 
i odpowiadaja. wadze najmniej znaczqeego bitu. Znaczenie 
praktyczne ma przede wszystkim metoda kompensacji wago 
wej (zwana rowniez metoda kolejnego porbwnywania, ang. 
successive approximation), ktora - obok metody podwojnego 
cafkowania - jest najczesciej stosowanym sposobem przetwa 
rzania a/c. 

Istota metody kompensacji wagowej polega na kolejnym po- 
rownywaniu napiecia przetwarzanego U x z napi^ciem odnie- 
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Rys. 1. Analogia przetwarzania a/c metoda. kompensacyjna 
do wazenia nieznanego ciezaru W x 



sienia przyrastajqeym o wartosci wagowe rowne U R /2, Ur/4, 
Ur/8 itd., przy czym U R jest rowne pernemu zakresowi przetwa- 
rzania. W pierwszej kolejnosci nastepuje porownanie napiecia 
przetwarzanego U„ z napi^ciem Ur/2 odpowiadajgeym polo- 
wie pefnego zakresu przetwarzania. Rezultat tego porbwnania 
ustala stan cyfrowy najbardziej znacza.cego bitu (MSB) stowa 
wyjsciowego. Jesli napiecie U x jest wieksze od U R /2, to ten 
stan jest rowny 1 i wowczas napiecie U R /2 pozostaje nadal 
wlqczone podczas hast^pnych porownati i dodawane do kolej- 
nych przyrostbw napiecia odniesienia: U R /4, Ur/8 itd. W prze- 
ciwnym razie stan najbardziej znaczgeego bitu jest rowny 0, 
napiecie Ur/2 zostaje wytqezone i nie jest dodawane do napie- 
cia kompensujqeego przy dalszych porbwnaniach. 
Proces porownywania powtarza siq, liczba porownah musi bye 
rowna liczbie bitow stowa wyjsciowego. Po kazdym porowna- 
niu zostaje ustalony stan cyfrowy kolejnego bitu i odpowiednie 
napiecie odniesienia bgdz jest wytqezane, ba.dz pozostaje wla.- 
czone jako skladnik napiecia kompensuja.cego przy nast§- 
pnych porbwnaniach. W rezultacie, po wszystkich porbwna 
niach uzyskuje sie na wyjsciu przetwornika wartosc cyfrowa., 
rownowazna. wartosci napiecia U x z doktadnoscia. rowna. wa- 
dze najmniej znaczqeego bitu. 

W celu latwiejszego zrozumienia zasady przetwarzania metoda. 
kompensacji wagowej mozna ja, porownac z wazeniem niezna- 
nego ciezaru W„ za pomoca. odwaznikow o ci^zarach W R /2, 
Wr/4, W r /8 itd. 

Na rys. 1 podano przyklad wazenia za pomoca. 6 odwaznikow 
o ci^zarach od W R /2 do W R /16. Wazenie rozpoczyna sie od 
polozenia na szalkach ciezaru W x oraz odwaznika W R /2 o cieza- 
rze rownym potowie pefnego zakresu wazenia. Jesli odwaznik 
nie przechyli szalki na swa. strone, to pozostawia sie go na 
szalce i doktada do niego nastepne odwazniki, jak ma to 
miejsce w sytuacji przedstawionej na rysunku. Gdyby odwaz- 
nik okazat sie ciezszy od ciezaru W x , to zostatby zdjety z szalki 
przed potozeniem nast^pnego odwaznika. Podobnie postepu- 
je sie z kolejnymi odwaznikami zdejmuja.c z szalki tylko te, ktore 
po potozeniu powoduja. przewazenie ciezaru W x . W rezultacie, 
w sytuacji przedstawionej na rysunku, po zakohczeniu wazenia 
na szalce pozostaty odwazniki W R /2, W R /8, W R /32 i W R /64, co 
oznacza ze wazony ciezar jest rowny W x = W R /2 + W R /8 t 
W R /32 + Wr/64. Wazenie odbywa sie. z doktadnoscia. rowna. 
ci^zarowi najmniejszego odwaznika W R /32. 
W przetworniku a/c funkeje. wagi spetnia komparator napiecia, 
zas funkeje wktadania odwaznikow na szalke - przetwornik 
cyfrowo-analogowy. Zasade przetwarzania a/c metoda. kom- 
pensacji wagowej zilustrowano na rys. 2 (schemat blokowy 
przetwornika) oraz na rys. 3, przedstawiajgc zmiany napiecia 
kompensujqeego U K w kolejnych fazach przetwarzania. Na rys. 
3 zestawiono rowniez stany cyfrowe na wyjsciach przetworni- 
ka po kolejnych fazach przetwarzania. 

Proces przetwarzania sktada sie^ z kolejnych faz synchronizo- 
wanych generatorem zegarowym. Dziatanie uktadu zostanie 
wyjasnione na przyktadzie przetwornika a/c 6-bitowego o za 
kresie przetwarzania rownym 10, 24 V, dobranym dla utatwie- 
nia obliczeti. Taki zakres jest zreszta. cz^sto stosowany w prak- 
tycznych rozwiazaniach przetwornikow. Przyjmiemy, ze prze- 
twarzane jest napiecie o wartosci U x 6,9 V. 
Przetwarzanie jest inicjowane sygnatem START powoduja.cym 
skasowanie rejestrow i ustawienie w rejestrze przesuwnym 
stanu logicznego 1 w pierwszym przerzutniku odpowiadaja.- 
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Rys 2. Schemat blokowy przetwornika a/c z kompensac,a 
wagowa. 



cym najbardziej znaczqcemu bitowi. Ten stan |est wpisywany 
jednoczesnie do odpowiedniego przerzutnika rejestru wyjscio- 
wego. 

Rozpoczyna sie pierwsza faza przetwarzania (okres T,), pod- 
czas ktorej na wyjsciu przetwornika c/a jest generowane napie 
cie U K = U R /2 = 5,12 V porownywane wkomparatorzeznapie- 
ciem U x . Poniewaz w wyniku porownania okazuje sie, ze 
napiecie U K jest w tej fazie przetwarzania mniejsze od U x , wiec 
uWady sterujqce powoduja. pozostawienie stanu 1 najbardziej 
znaczacego bitu rejestru wyjsciowego. Na wyjsciu przetworni 
ka a/c pozostaje wiec wfqczone napiecie U R /2, do ktbrego 
w nastepnej fazie T 2 jest dodawane napiecie U R /4. Po drugim 
porownaniu okazuje sie, ze nowa wartosc napiecia kompensu- 
ja.cego U K = U R /2 + U R /4 =5,12 V + 2,56 V = 7,68 V jest 
wieksza od napiecia U„. Dlatego podczas trwania okresu T 2 (np. 
w potowie okresu) napiecie U R /4 zostaje wytaczone w wyniku 
wpisania stanu 0 do kolejnego przerzutnika rejestru wyjscio- 
wego. Caty proces przesuwania stanu 1 w rejestrze przesuwa- 
jqcym, kompensowania i por6wnywania powtarza sie 6-krot- 
nie, a jego przebieg mozna przesledzic na rysunkach. Po zakoii- 
czeniu fazy T 6 uzyskuje si? na wyjsciu przetwornika stan 
101011 bedacy cyfrowa rownowartoscia napiecia U x . Mozna 
obliczyc, jakiej wartosci U x odpowiada uzyskany rezultat cyfro- 
wy: 

U x =1 5,12 V + 0 2,56 V + 1 1,28 V + 0 0,64 V + 
+ 1 0,32 + 1 0,16 V = 6,88 V 
Uzyskana wartosc rozni sie. nieco od napiecia mierzonego 6,9 
V, co wynika z faktu, ze doWadnosc przetwarzania jest rowna 
wadze najmniej znacza.cego bitu U R /64 x 0,16 V. Wcelu uzy- 
skania lepszej dokladnosci nalezy stosowac przetworniki 
o wiekszej rozdzielczosci, czyli wiekszej liczbie bitow. s»owa 
wyjsciowego. 

Zaletq przetwornikow z kompensacja. wagowa. jest krotki czas 
przetwarzania. Poniewaz przetwornik n-bitowy wymaga tylko 
n okresow generatora zegarowego w petnym cyklu przetwa 
rzania, czas przetwarzania jest wiqc rowny nT, przy czym T jest 
czasem trwania jednej fazy przetwarzania (jednego okresu 
generatora). Warto zauwazyc, ze czas przetwarzania nie zalezy 
w tym przypadku od wartosci przetwarzanego napiecia. 
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Rys. 3. Przebieg zmian napiecia kompensujacego na wyjsciu 
przetwornika cyfrowo-analogowego oraz zestawienie stanow 
cyfrowych na wyjsciach uktadu w kolejnych fazach przetwa- 
rzania 



Trzeba podkreslic, ze w przetwornikach z kompensacja, wago- 
wq nie nastepuje usrednianie napiecia przetwarzanego 

W przetwornikach opartych na tej zasadzie ma bowiem miej- 
sce przetwarzanie chwilowej wartosci napiecia U x i wszel- 
kie zmiany tej wartosci zachodzace w okresie przetwa- 
rzania moga. bye zrodtem bf^dbw. Z tego powodu koniecz- 
ne jest stosowanie ukladu prdbkujqcego z pamiQcia, na 
wejsciu przetwornika. aby moc utrzymac stata. wartosc U x 
podczas catego okresu przetwarzania. Uktad ten jest zbedny, 
jesli zmiany U„ sg bardzo wolne, czyli ich wartosc w okresie 
przetwarzania jest pomijalnie mala w stosunku do wartosci U x . 
Przetworniki a/c z kompensacja wagowa. sa. stosowane w wielu 
dziedzinach, m. in. w miernictwie cyfrowym. Gtowna. przyczy 
na. ich popularnosci jest, poza krotkim czasem przetwarzania, 
latwosc realizacji w ukfadach monolitycznych. Produkuje sie 
liczne rodzaje monolitycznych przetwornikow a/czkompensa 
cja. wagowa. o typowych rozdzielczosciach od 8 bitow (z czasem 
przetwarzania od 400 ns do 20 \is) do 12 bitow (2 n do 50 us). 
W uktadach o wiekszej szybkosci uzyskuje sie typowy czas 
przetwarzania rowny 100 ns na jeden bit sfowa wyjsciowego. 
Szerokie rozpowszechnienie znalazfy m. in. przetworniki opra- 
cowane przez firme Analog Devices: 8-bitowy typu AD570 
i 10-bitowy typu AD571, o czasach przetwarzania 25 us oraz 
specjalnie dostosowane do wspotpracy z mikroprocesorami 
uktady AD573 i AD673. 

Jako standardowy przetwornik kompensacyjny o bardzo sze- 
rokim zastosowaniu moze bye traktowany uktad 12-bitowy 
typu AD574A o czasie przetwarzania 25 u.s, beda.cy uktadem 
hybrydowym zbudowanym z dwoch prytek monolitycznych 
umieszczonych w jednej obudowie 28-koiicowkowej. 
Uktad 574A przetwarza napiecia unipolarne w zakresie od 0 do 
1 10 V lub od 0 do t 20 V, a bipolarne w petnych zakresach ± 5V 
lub ± 10 V. 
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Wskaznik obrotow optymalnych silnika - cd. ze str. 26 



dziaty pr?dkosci obrotowej: niski - poni- 
zej 1500 obr/min, optymalny 
2700.. .4000 obr/ min, wysoki powyzej 
6000 obr/min. Zakresy przejsciowe sa od- 
powiednio mi?dzy tymi przedziatami. 
Podczas skalowania za pomoca generato- 
ra cz?stotliwosc wzorcowa oblicza si? ze 
wzoru: 

m • w 
= I20 

w ktbrym : 

f - cz?stotliwosc generatora w Hz 
m - liczba cylindrow silnika 
w - liczba obrotow na minut?. 

Dla silnika dwusuwowego liczbe 120 na- 
lezy zastapic liczba 60. 
Przed przystapieniem do regulacji suwaki 
potencjometrbw PI, P3 nalezy ustawic 
w potozenie odpowiadajact; zwarciu 
z masq, a suwaki potencjometrow P2, P4 
w potozenie odpowiadajace maksymal- 
nej rezystancji. 



Po doprowadzeniu do wejscia uktadu na- 
pi?cia o cz?stotliwosci 50 Hz (1500 obr/ 
min) potencjometrem P2 nalezy ustawic 
poziom napi?cia, przy ktbrym zaczyna 
swiecic dioda czerwona D6. Analogicznie, 
regulujac potencjometrem P1 nalezy do- 
prowadzic do zaswiecenia si? diody czer- 
wonej D6 przy napieciu o cz?stotliwosci 
200 Hz (6000 obr/min). Nast?pnie regulu- 
je si? zakres obrotow optymalnych. Przy 
napieciu sterujacym o czestotliwosci 133 
Hz (4000 obr/min) regulujac potencjome- 
trem P3 nalezy spowodowac swiecenie 
diody zielonej D7. Potencjometrem P4 
ustawia si? poziom wtaczema diody zielo- 
nej D7 przy napi?ciu o czestotliwosci 90 
Hz (2700 obr/min). 

Po zakohczeniu skalowania, zmieniajac 
ptynnie cz?stotliwosc generatora, trzebs 
sprawdzic zgodnosc wskazah z tablica 
i ewentualnie przeprowadzic korekty. Po- 
dobny sposdb skalowania obowiazuje 
przy innych przedziatach obrotow. Dobie- 



rajac przedziary obrotow nalezy korzystac 
z instrukcji technicznej samochodu. 
Po wyskalowaniu wskaznika warto po- 
kryc uktad cienka warstwa lakieru dla za- 
bezpieczenia elementow przed wptywem 
zmiennych warunkow atmosferycznych. 
Instalujac wskaznik w samochodzie diody 
elektroluminescencyjne najlepiej umies- 
cic blisko licznika pr?dkosci, w miejscu 
zacienionym. We wskazniku kondensator 
C4 powinien bye tantalowy. 
Na rysunku podano w nawiasach wartos- 
ci elementow dla silnika dwucylindrowe- 
go czterosuwowego, np. Fiat 126p. Rezys- 
tor R x d montuje si? dopiero po wyskalo- 
waniu uktadu za pomoca, generatora. 
Wartosc R x d nalezy dobrac doswiadczal- 
nie, kierujacsi? prawidtowosciq wskazari. 
Rezystory R1, R x d tworza dzielnik dla im- 
pulsow wejsciowych, aby uktad nie byt 
wyzwalany przez zaktocenia. Wartosc je- 
go rezystancji zalezy od cewki zaptonowej 
oraz stanu przerywacza. 



Odbior dalekich stacji telewizyjnych - cd. zestr. ivoktadki 



stwierdzitem, iz najlepiej eliminuje Ostraw? w kanale 1, a jed- 
noczesnie powoduje ..wytonienie" si? dalekich stacji TV, od- 
strojenie uktadu antenowego od rezonansu w kanale 1 i kom- 
promisowe korzystanie z anteny : dla kanatu 2, dla UKF, czy na- 
wet 5-elementowej dla kanatu 3. Budowa anten wi?cej niz 5- 
elementowych dla powyzszego odbioru (ze wzglqdu na ktopot- 
liwe ich rozmiary) jest raczej niecelowa i zupetnie dobre efekty 
mozna uzyskac stosujac fabryczne 3-elementowe lub 5-ele- 
mentowe anteny, ale ze wzmacniaczem antenowym (antena 
3-elementowa daje zysk energetyczny ok. 5 dB, a 5-elemento- 
wa ok. 7 dB i wzmacniacz ok. 18 dB). Podobnie rowniez nie jest 
warunkiem krytycznym dla uzyskania odbioru odlegtych na- 
dajnikow posiadanie superczutego telewizora, a wystarcza od- 
biorniki o przecietnej czutosci, jak Libra czy Junost... 
Ponadto aktualnie moge uzyskiwac odbior ok. 10 nadajnikow 
TV CSRS - I program w kanatach: 1 - Ostrawa; 4 - Jesenik (z 
gory Pradzi3d o wys. ok. 1500 m - odlegtosc ok. 140 km); 11 - 
Zylina (odlegtosc ok. 135 km) oraz znaczna ilosc nadajnikow II 
programu CST na UHF. Do odbioru czeskich i stowackich 
nadajnikow na UKF stosuje 30-direktorowa antene YAGI 
i wzmacniacz anteny WA-3/IV na IV pasmo TV (21. .40) 
o wzmocnieniu 15 dB. Dzieki temu na UHF uzyskuje odbior - 
w poblizu kanatow 22, 23, 27, 28. 29 - II pr. CST z Bratystawy; 
na 31 kanale - II pr. CST z Pragi (Ostrawa); 
w poblizu 32, 33 kanatu - II pr. CST z Bratystawy (nadajnik 
prawdopodobnie z Banskiej Bystrzycy); 



na 34 kanale - II pr. CST z Pragi (nadajnik pracujacy z kierunku 
Ostrawy); 

na 35 kanale - II pr. z Zyliny. Ten nadajnik drugiego programu 
CST jest najpowszechniej odbieranym w woj. katowickim ze 
wzgl^du na „fantastycznie" silne natezenie pola (mimo odle- 
gtosci ponad 100 km) dorownuj^ce niekiedy sygnatowi krajo- 
wego nadajnika II pr. TV w kanale 21 - Katowice - Bytkow... 
Najwiekszym utrudnieniem w odbiorze dalekich nadajnikow 
czeskich UHF, dajacych minimalne natezenie pola, co wyma- 
ga zastosowania wzmacniacza antenowego, jest dla mnie 
bliskie sqsiedztwo osrodka TV w Katowicach - Bytkowie i praca 
400 kW nadajnika II pr. TVP w kanale 21 - odlegtosc od mojego 
domu w linii prostej ok. 3,5 km. Wystepujaca przy podtaczeniu 
wzmacniacza antenowego na UKF modulacja skrosna powo- 
duje „wchodzenie" sygnatu z Bytkowa z kanatu 21 na odbiera- 
nq stacje nawet przy odbiorze na Jowiszu. Dotychczas nie 
udalo mi si? wyeliminowac tejze skrosnej modulacji mimo 
zbudowania superkierunkowej 30-direktorowej YAGI na UHF 
i prob z rbznymi uktadami anten synfazowych na UKF, daja- 
cych przeciez wybitne wyostrzenie kierunkowej charakterysty- 
ki zestawu i znacznie dyskryminujqeych sygnaty z kierunkow 
pobocznych. 

Wyrazajac podziekowanie autorowi listu, zwracamy si? 
z prosba rowniez do innych czytelnikow o wspotprac? oraz 
nadsytanie pod naszym adresem uwag, wnioskow i opisow 
konstrukeji nie tylko z przedstawionej tematyki. 



OD REDAKCJI - W zwiqzku z licznymi telefonami i listami od Czytelnikow w sprawie nieregularnego ukazywania sie naszego czasopisma. 
uprzejmie informujemy, ze przyczyna opoznieh wszystkich numerdw tegorocznych, jak rdwniez numeru 12/84, byfy i sa nadal nieterminowe 
dostawy papieru do drukarni. W telefonach i listach do Redakcji niektdrzy Czytelnicy zarzucaja nam Inieraz w bardzo nieprzyjemny sposobl 
nieudolnoii I brak odpowiedzialnosci za ten stan rzeczy. Chcemy zapewnic Czytelnikdw, ze czynimy ogromne starania. aby te opdtnienia byty 
iak najmniejsze. Przygotowane materialy do druku przekazujemydo drukarni punktualnie. Nie mamyjednak wprywu na produkeje papieru, jego 
dostawe do drukarni, jak rdwniez na dystrybucje nakladu. Czujemy sie jednak w obowiazku przeprosic wszystkich odbiorcow naszego 

czasopisma za te opdinienia oraz prosic o wyrozumialoii i cierpliwoid. 
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Telewizyjne gtowice zamtegrowane (typ 2TG) 
naprawiam. Roczna gwarancja. Mgr inz. Adam 
Skubis. ul. Kartowicza 2/7. 44-200 Rybnik (moz- 
na przestac pocztq). 

Gotowe ptytki drukowane do urzqdzeri elektro- 
nicznych wysyta za zaliczeniem pocztowym Za- 
ktad Elektryczno-Eleklroniczny, ul. Kaliningra- 
dzka 75/25. skr. poczt 539. 10-437 Olsztyn 
Chcqc otrzymac katalog ptytek, nalezy zataczyc 
w liscie 3 znaczki po 10 zt. 

Sprzedam kalibrator kwarcowy. multiplekser 
oscyloskopowy, generator programowany i in- 
ne urzadzenia zmontowane na ptytkach druko- 
wanych. Jerzy Work. ul. Chopina 22. 63-600 
Kepno. 

Prbbniki stanow TTL z pamiecia. - 1560 zt, 
testery uktadbw TTL i inne urzqdzenia. Informa- 
cje - po otrzymaniu koperty + znaczek. Zaktad 
Elektromechaniczny, 90-960 tbdz 1 1 , skr. 54. 

Komplementarne uktady redukcji szumu do 
M2403/4/5/7/8/1 1/12/25. M551, ZK246. Gene- 
ratory funkcy|ne. Informacje (znaczki za 30 zt): 
Stanistawski, os. ZWM 59/5, Poznaii. 

Sprzedam SINCLAIR ZX81. Gdynia, Ml 
23-12-86. 

Naprawa elektrycznych przyrzgdow pomiaro 
wych wychytowych. Norbert Napierata, Os 
Kraju Rad 24F. 61-678 Poznah, do godz 16 

Wykonam na zamowienie elektoniczny synte- 
zator muzyczny sterowany przez mikrokompu- 
ter. Jakosc gwarantowana. Krzysziof Kuryto- 
wicz, Opole 1, poste restante 

Zaktad Wyrobbw Elektr onicznych wykonuje re- 
generatory teslery kineskopbw kolorowych 
i czarno-biatych. Cena na 1985 r. - 24 000 zt. R 
Dobrul. ul. Klary Zetkin 61/3, 50-310 Wroclaw, 
tel. 21-41-43 (po godz 1b) 

Wynajme lokal, powierzchnia 40 m } , pod pro- 
dukcje elektroniczny, z mozliwoscia zatrudnie 
nia. Kazimierz G6rski, ul. Matejki 3, 05-070 Sule- 
jbwek 

Zestawy do samodzielnego montazu - wiete 
ciekawych urzqdzeri elektronicznych. Informa- 
cja 20 zl znaczkami. Mlastek EP - skr. poczt. 71, 
00-973 Warzawa. 

Mikrcfonowe wkladki kryttaliczne - 300 zt/szt. 
wysyta za pobraniem Zaktad Elektromechamcz 
ny, ul. Nawrot 45. 90-014 Lbdz 

Nowoczesne przyrzgdy do sprawdzania i elek- 
tronicznej regeneracji kineskopbw kolorowych 
i czarno-biatych ELJAR Zaktad Elekt'oniczny, 
niz. Zbigniew Jarzebiak, ul. Zniwna 27 E. 94-250 
tbdz. tel. 51-99-83 (w godz. 8-10) 

NOWE TYPY OBUDOW do urzqdzen elektroni- 
cznych oferuje Zaktad Rzemieslniczy, 43-445 
Dziegielbw 178. Przyslij zaadresowanq koperte 
♦ znaczek. 

NEGATYWY, dia. metoda. totograficzna. obwo- 
dbw drukowanych matryc. Zdjecia katalogowe 
urzadzeh dla instytucii wykonuje Foto-Studio. 
Al. Jerozolimskie 99. Warszawa, tel. 28-87-23, 
od 10-13 

Sprzedam wiele ciekawych schematbw urzq- 
dzen elektronicznych (przystawka zmieniajaca 
odbiornik telewizyjny w oscyloskop, wykrywa- 



cze metali itp.). Informacja po otrzymaniu ko- 
perty + znaczki za 30 zt. Przybysz, ul. Szkolna 2. 
58-550 Bierutowice. 

Naprawa - regeneracja glosnikbw krajowych 
i zagranicznych. Organowo-gitarowy efekt mu 
zyczny typu ..Horus" o brzmieniu chbralnym 
i katedralnym. Wysytam na zamowienie poczta 
do oceny osobistej. Szczegbtowe informacje 
listownie ..Radiomechanika", ul. Krblewska 20, 
05-230 Kobytka k. W-wy. 

HOBBY ELEKTRONIKA Wysytamy poczta ptyt 
ki drukowane do 40 ciekawych urzadzeh elek- 
tronicznych ze szczegblowa. instrukcjq. Nowo- 
czesna elektronika w muzyce. zabawie, gospo- 
darstwie. fotografii i sporcie. NOWOSCII Przy- 
slij adres - otrzymasz ktalog. Zata.cz znaczki za 
26 t 5 zt. HOBBY-ELEKTRONIKA. 00-975 War- 
szawa 12, skr. poczt. 72 

Wysyfamy zestawy do zmontowania (ptytka i 
czesci) przystawki do miernika uniwersalnego. 
Przystawka daje dodatkowe zakresy: 0.001. 

0. 01; 0,1; 1; 5 mA oraz 0.01 ; 0.1 ; 1;5; 10 V (1000 
kll/V) pradu statego i zmiennego 30 Hz-20 kHz. 
Do zapytania prosimy zatqczyc znaczek za 20 zt. 
Zaktad Elektroniczny FANA. 00-950 Warszawa 

1, skr. poczt. 964. 

Uptynnie 1200 asortymentbw elementbw elek- 
tronicznych, a kupie okoto 150 asortymentbw. 
Zestawienie zbednych materiatbw t warunki 
dostawy wysytam poczta po otrzymaniu znacz- 
ka za 40 zt Zaktad ..Tomel", H. Tkaczyk. ul 
Strzelecka 6. 97-200 Tomaszbw Maz.. tel. 38- 
370, tlx 884493 

Zatrudnie przy projektowaniu, wykonywaniu 
z zakresu urzqdzeh elektronicznych. mechaniki 
precyzyjnej i tworzyw sztucznych osoby samot 
ne po wojsku, dam mieszkanie. ..Tomel". H. 
Tkaczyk, 97-200 Tomaszbw Maz., telefon 38- 
400. telex 884493 

Baterie do zegarkbw elektronicznych srednica 
7,8x3,5 mm (odpowiednik G3) z roczna. gwara 
ncja. i rachunkiem, w cenie 150 zt/szt. poleca 
Zaktad Wyrobu Baterii, ul. Wiatraczna 7, 66-400 
Gorzbw Wlkp Prowadzimy wysytke za pobra 
niem. W przygotowaniu: 0 11.5*2, 0 6,8x2. 

Sprzedam ZX-81 z zasilaczem i dokumentacjq 
Marek Bielihski. Osiedle 60 -lecia 1A/22. 83 200 
Starogard Gdahski. 

Kupie gtowicQ FM do tunera wysokiej klasy na 
pasmo zachodnie (CCIR). produkcji krajowej lub 
zagranicznej Janusz Kabut. ul. Wa,ska 14, 44- 
361 Syrynia. 

Sprzedam TAA761. TCA 311. TCA 315. TCA331. 
TCA335 oraz inne elementy. Franciszek Kowal 
czyk. ul Zamenhota 44/19. 72-010 Police. 

Cyfrowy miernik pojemnosci z automatyczna. 
zmiana. zakresu CM201 - oferuje Zaktad Elektro- 
niczny. mgr inz. W Karasek, ul. Stoktosy 1. 
02-791 Warszawa. Zakres. 1000 t,f. doklad- 
nosc: 0.5%, rozdzielczosc 10 pF. wyswietlacz: 
LED, 3 cyfry, wys. 12 mm. Cena za zaliczeniem 
21 000 zt Zambwienia instytucji pahstwowych 
prosimy sktadac na adres: Spotdzielnia Rzemie 
slnicza ..CENTRUM" ul Prbzna 12a, 00-950 Wa 
rszawa 

Naprawa blokbw i modulbw TVC Jowisz: MO. 
MF, MW, MH, MV. BS. BZ. BO Zaktad Elektroni- 
czny, Zbigniew Kasprzykowski, ul Magiera 1, 
I klatka - parter, 01-873 Warszawa, tel 34-66 27 
(godz. 10-18). 

Zabawki elektroniczna w postaci zestawow do 
samodzielnego montazu (ptytka • czesci + in- 
strukcja). Zestawy projektowe. proste gry elek 
troniczne, wylaczniki swietlne. dzwiqkowe i cza- 
sowe do sterowania zabawek. 20 innych zestii 
wbw. Katalog (znaczki za 25 zt): Zbigniew Sztai 
dera. Ossolihskich 21. 35 328 Rzeszow 



COSMOS - kwarcowe wzorce 50 Hz do zega- 
rbw, zegary i moduty zegarowe w wersji LED 15 
mm oraz LCD 17 mm (alarm, drzemka, timer). 
Informacje i zambwienia: Zaktad Elektroniczny, 
inz. Henryk Gut. ul. Okrezna 43, 02-925 War 
szawa. 

Sprzedam podstawki pod uktady scalone 14, 16, 
28, 40-nbzkowe, mikroprocesor MCY 7880. Woj- 
ciech Slebioda, ul. Pomorska 88 bl. DII/12, 85- 
051 Bydgoszcz. 

PComputer. Jezeli chcesz wiedzlec jak dziata 
komputer - ztbZ go sam. Mate systemy kompu- 
terowe gotowe i do montazu. literatura. progra- 
mowanie pamieci EPROM 2716 do 27128 - 
informacje i zambwienia: Zaktad Elektroniczny, 
mgr inz. Jan Tomaszewicz, ul. Konewki 14, 
02-490 Warszawa 

Sprzedam kompletna. ptytke lub sam druk pa- 
mieci 16 kB dla ZX-81. Tadeusz Mazur, ul. Gro- 
dzka 7 m. 14, 50-1 15 Wroclaw. 

Kupie LA4420 lub zamienie na UL1621. Grze- 
gorz Makowski, ul. Suwalska 14a/14. 11-500 
Gizycko 

Transceivery odbiorniki, konwertery i inne 
w formie zestawbw. Katalog 80 zt. Oferuje: 
..Elektron" - M Kempa. Rojbw 49A, 63-500 
Ostrzeszbw. 

Firma elektroniczna ..ELEC-IN DEPENDENT" 
wykona profesjonalne lokalizatory rrietali typu 
PI. VLS. Display, Monitor. Idealne dla archeolo- 
gbw, geologbw i poszukiwaczy skarbbw. Ceny 
umowne Dla instytucp rachunki. Nie czekaj 
tylko dzwon - zamawiaj - Jelenia Gbra, tel 
233-92 w godz 16-23 lub tel. 31-471 w godz 
16-22 

Przystawki VHF/UHF (kan. 1-60) do wszystkich 
telewizorbw pozwalaja.ce wyeliminowac be.b- 
nowy przeta.cznik kanatbw poleca: ..JAKSEL" 
90 960 Lbdz 11. skr. poczt 103 Cena 6000 z*. 
Informacje - znaczki za 20 zt 

Pilnie sprzedam transceiver YAESU FT101Z zfi- 
Itrem CW. Piotr Hoffmann. Szymanowskiego 
20/8. 87-100 Toruri. 

Wyswietlacze LED 18 mm. ICL 7106. mikrokom- 
puter ZX81 sprzedam. Kupie dobry mechanizm 
magnetofonu kasetowego. Zatqczyc kopertq ze 
znaczkiem. Pietruszka. ul Warszawska 6/35. 39- " 
300 Mielec. 

Sprzedam uniwersalny przyrzad K933. oscyio- 
skop, wobulator 5-230 MHz (znaczniki przestra- 
jane i kalibrowane kwarcem). generator w.cz. 
18-230 MHz modulacja FM, AM i TV (cafkowity 
sygnat TV kraty). Tadeusz Grabowski, ul. B 
Chrobrego 81, m. 38, 25-607 Kielce, tel 523-75 
(po godz. 18). 

Sprzedam obwbd scalony AY-3-8610 Leszek 
Stepniak, ul. Krasiczyhska 5 m. 35. 03 379 War- 
szawa 

Sprzedam tanio rozne czesci elektroniczne, kra- 
jowe i zagraniczne. Wysytam spis po nadesta- 
niu koperty zaadresowanej zwrotnie. 32-200 
Olkusz, skr. poczt. 34. 

Kupie lub wymieni^ oprogramowanie na kom- 
puter COMMODORE VC-20. Przemyslaw Kozia- 
rski, ul. Pasieczna 4a/10, 45-087 Opole 

Sprzedam ..Radioelektroniki" 1964 do 1979 
oraz ksiazki naprawy RTV. Jan Chabiera. ul. 
Komorska 4 m 21 1, 04-161 Warszawa 

Firma NAPRAWY RADIOWE ul. Piwna 4. 00 265 
Warszawa, tel. 31 64-57 poleca swoje ustugi 
w zakresie napraw magnetofonbw ARIA, DAMA 
PIK, 2405S oraz MARCIN Gwarantujemy wyso- 
ka. jakosc wykonywanych ustug. Zapraszany 




TECHNIKA RiTV 



Odbior dalekich stacji telewizyjnych 



Od dluzszego czasu otrzymujemy listy nt. odbioru emisji 
odlegtych stacji telewizyjnych (TV-DX), w kt6rych Czytelnicy 
prosza. o zamieszczenie artykirfow opisujacych konstrukcje 
anten lub systemow antenowych, zapewniajqcych jak najlep- 
szy odbior najodleglejsych stacji TV. Sa i tacy Czytelnicy, 
ktorzy tematyke tego ..TV-DX hobby" rozszerzajq, interesujac 
sie. rowniez odbiorem odlegh/ch stacji UKF-FM. 
Niestety nie udaio sie nam dotychczas pozyskac autora posia- 
dajacego niezbedne doswiadczenie i wiedze umozliwiajqca. 
mu opracowanie konkretnego rozwiazania czy rozwiqzah, 
kt6re byryby pomocne zainteresowanym hobbistorn, przyno 



sza.c oczekiwane efekty bez narazenia ich na straty materialne 
i rozczarowanie. 

Ostatnio otrzymalismy list Czytelnika zamieszkalego w Czela- 
dzi. Pan Tadeusz Sort y sik dzieli sie z nami zdobytym w okresie 
3 lat doswiadczeniem i osiqgnieciami w dziedzinie odbioru 
odlegh/ch stacji TV i UKF-FM, dokumentujac uzy.kane efekty 
licznymi fotografiami ekranu telewizora. 
W przeswiadczeniu, ze tresc listu zainteresuje wielu Czytelni- 
kow, a wnioski autora przyczyniq sie do zmiany pogladu wielu 
z nich na strone fizyczna odbioru emisji odlegh/ch stacji TV 
i UKF-FM, list publikujemy z niezbednymi skrbtami 



Pan Tadeusz Sottysik pisze: „Od kilku lat interesuje sie technikq 
antenowq i propagacjq fal metrowych i decymetrowych, 
a szczegolnie odbiorem dalekich stacji TV i UKF-FM (wstrefach 
powyzej 100 km od nadajnika). W latach 1982, 1983 i 1984 
uzyskatem dose interesuja.ee efekty w zakresie odbioru odle- 
gh/ch stacji telewizyjnych i radiofonicznych UKF-FM, zar6wno 
OIRT, jak i CCIR. Cecha. charakterystyczna. takiego odbioru jest 
jego wystepo wa niezreguryna czestotl i wosciach 40. . . 1 00 M Hz, 
zazwyczaj w okresie kwiecieri-wrzesieh... W 1983 roku r6wniez 
uzyskiwalem odbibr odlegtych stacji TV. I tak np.: 

2 lipca 1983 r. w godz. 10 . .15 - TV szwedzka - kanal 1; 

3 lipca - godz. 10 .17 - TV hiszpariska - kanal 2; 

6 lipca - godz. 9 .22 - TV hiszpahska-kana!2oraz licznestacje 
UKF-FM-CCIR 88 . .100 MHz - najsilniej radio greckie; 

7 lipca - godz. 8 17 - TV hiszpahska - kanat 1 i 2 (dwa 
nadajniki); 

15 lipca - godz. 10. .23 - TV wtoska RAI - kanal 1 ; 

16 lipca - godz. 9. .12 - TV szwajcarska w kanale 1 i 2, a od 
13. ..17 - 2 nadajniki hiszpahskie - w sobote. program TV 
hiszpahskiej zaczyna sie. o 13 naszego czasu letniego; 

1 sierpnia - od godz. 11 - bardzo liczne stacje TV norweskiej 
i szwedzkiej, np. TV NORGE - stacje: MELHUS, GAMLEM, 
BREMANGER. KONGSBERG. BAGN, HEMNES, ..przenikaty" 
sie w kanalach 1 i 2 z dwoma nadajnikami TV szwedzkiej - TV1 
SVERICE; zanik Norwegii nastqpit ok. 17 30 ; po 17 30 tylko TV 
szwedzka do 20 00 ; np. TV szwedzka i norweska zaczynajq 
program w dni powszednie najcze.sciej o 18 30 naszego czasu 
letniego; 

5 sierpnia - od godz. 1 1 na przemian odbior TV hiszpanskiej - 
stacja ,.La Muela 3" i TV norweskiej - na planszy kontrolnej 
napis „NORGE TELEVERKET" oraz TV radzieckiej - prawdopo- 
dobnie LWOW - kanal 1 (poczajek prograrnu o 12 30 czasu 
letniego dziennikiem „Nowosti"); 

19 sierpnia 1983 r. - TV hiszpahska - plansza kontrolna okrqgta 
z napisem RTE1 - bardzo silny sygnal. W tym dniu na M. 
Sr6dziemnym, na wysokosci Krety slyszalny byl w pasmie 
66 . .73 MHz - program III Polskiego Radia, co potwierdza teze 
o dwukierunkowosci propagacji przez dukty jonosferyczne... 
NajczQsciej korzystam z fabrycznego wzmacniacza antenowe- 
go WA-2 na kanal 1 o wzmocnieniu 18 dB oraz anteny dacho- 
wej na wysokosci ok. 10 m; w 1982 i 1983 r. stosowatern 
antene 3-elementowa. na kanal 2, a w 1984 r. 3-elementowa na 




Fotografia ekranu odbiornika telewizyjnego, wykonan* podczas od- 
bioru staji norweskiej GAMLEM w dniu 1 sierpnia 19B3 r. o godz. 12.15. 



UKF i 5-elementowa z kanalu 3. Anteny ustawiam na kierunek 
zachodni lub pln.-zach. Na wartosc natezenia pola wysokosc 
zawieszenia anteny nie ma wiekzego wptywu. Doswiadczenia 
z odbiorem, podobnie jak i zdj^cia wykonuje. w miejscu zamie- 
szkania, tj. w Czeladzi ok. 10 km na pin. od Katowic. Do odbioru 
uzywam OTV Libra lub Junost 402. Teren, na ktorym miesz- 
kam, jest poiozony na wys. ok. 28 m npm. Najwieksze proble- 
my sprawia mi praca nadajnika I prograrnu CST z Ostrawy 
w kanale 1 ze wzgl^du na stosunkowo bliskie jej polozenie 
w odleglosci ok, 75 km i znaczna. moc nadajnika. Poniewaz 
odbior odlegtych stacji TV wystQpuje najczesciej tylko w kana- 
tach 1 i 2, przy natezeniach pola rzedu kilku czy kilkunastu uV 
konieczne jest oprocz anteny zastosowanie wzmacniacza ante- 
nowego na kanal 1 lub 2 (np. stosujac fabryczne wzmacniacze 
antenowe na kanal 1 i 2 wymiennie uzyskiwalem identyczne 
wzmocnienia; mimo zapewnienia producenta, iz sa. to tylko 
wzmacniacze wa.skopasmowe na jeden dany kanat stwierdzi- 
tem, ze majg znaczna bezwtadnosc i daja dobre wzmocnienie 
rowniez na UKF-FM i kanalach 3, 4, 5). 

Gdy do odbioru wykorzystywalem wzmacniacz antenowy oraz 
antene na kanal 1, to mimo ustawienia jej pod kqtem 90° dla 
wyeliminowania Ostrawy wciaz uzyskiwalem jej odbidr w ka- 
nale 1 i zaklocenia interferencyjne w kanale 2. Doswiadczalnie 
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